
������ 1.1     ���	
��  2003

���������	
��
��������

�
�
�
�
�
��
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�
�
	


�
�

		
		

	�
�



�

�
�

�



2

����������	
��	��
����

�

��������
�������
�������������

���
��
�
������
�������
���


�
���������
���
�������
���������
�
���������
�����
��


����������
���
��

���
�������
�����������
�
������
�����
��

��

�������
�����
������
��
�������

����
����
���
������
����
��
���

���
����
 !"#$%&!#
'()*+),,)
'-./+0-)123+4
&56"�

7�
 !"#$%&!#
����

����8�������
�����
��
�����
7�
�����
��
����

9:;<
�����	��
����
������=��
��

���
�8���>���

��
�������
�����

��
���
���
����
 !"#$%&!#�

?
@AAB
 !"#$%&!#
'()*+),,)
'-./+0-)123+4
&56"�

 !"#$%&!#
'()*+),,)
'-./+0-)123+4
&56"�

"C33DE;CF-+3E'12,)G)FE'-F�
BHEBI�

JKIKK
L+,,+12E;ü3122)+/)
$$�
M�������
7�	�

NJO
@PQJ
O@AH
A�

7�	����
������

NJO
@PQJ
O@AH
JOAB

7�
 ���R�	�
 ����
 ���
 ����
����
���
 ����

������>���
�
 �
�
 ���
 ����S�
 ��
 ���������

������������
��	�����
 ��
��������
 �����
���

������
��
 ���
���
R	�������
 �
 �����
 ���������

�������
 �	������	�S����

7�
 ���R�	�
 ����
 ���
 ����
����
���
 ����

������>���
�
 �
�
 �
�
 ������
�������
 �������

8�
�
����
��

����������
���
��������
��
������

���
 ���������
 T�����	����
 ��
 �
�R�����
 ��

��8�
���
�
����
U�
8������

����������������������������

����� �: M
�
��
���
��
����
�
��������
�	������	�S����
���

��
�������

�
��������
���
�����
��	�������
V�

���
����
��
8U�����W
���
���������
X��
������
��

���
 ����8���
 �S��������
 ���
 �������
 ��

��
����������
���
 ��
 8������
 M
�
 �
�
 ��������

��
������
�����

 ����������
 ��
����=������

��
 �S�
�
�������
������
���

��������!: M
�
 ��
 ���
�������
 ���
 �������
 ����	����
������
��
 �
 �	������	�S����
 �
 �������
 ���

��
�������

��
����=��
��
R��8�
�
��������

�����������������������������"

#$���%&'(��� ��)��%��*(�)����
��)!

+$��,�'-��� ��)��%��*(�)����
��)!

.$����(/-��� 
��)� ��)�����������0(��)!

1$� ���0(���
��)� ��)� ���
��)!

2$���3����(�4���������%,�0� ���(,(	�,0�	�3�'�(��3��
!

5$� ��%� ��3� 	%6%��(4
� ���(�4����0(��� 4
3�� /3%�(��
3


�%3�!

7$����8�'9���� �%� %3��
4%�%� �-%���(4�*!��� �
	%�'(�%(�

��/���� 3%���%
4%��������%��(*48:3%�4�� ��)����
��)� ��,

	%�%(	�,%(�0!

;$���3�����6����������(,(	�,0�	�3�'�(����
/)�6��4
���%)<


�:)� �!�!� 	%����8/�<� 6��4�(,((:��,�/)<� (
4��)� 0

����/)� (,(	�,/)� =%	
4�� 	%�� �3�(�,�/)$� ��,��%�'
�,3

6��4
���%!

>$���3� %���(��*���� �%� �%�%	����(��	'� %(8%���%)� �3
)

8�)�(,
	�	��4/3�)�����	
���%)�0��3
)�8�)�4��
��:(�!�?3%

&*(4%�(,
	�	��4/3�)�����	
���%)���%6/�����*�� ��'(4%�%<


��,���� /3%� /����4�
%�*�����40	�)�%�
����'���!�?3%�8�)

4�� 
��:(����%6/���� �*�� ��'(4%�%�	%�� 4�%� ����������-��0


��:(�)!����/�%(4%�4�
%�*����,�40	�,)�0�������������-��0

%��(	���*3�(��3�%(8'���'�(%)!��'3����8�)���,��%�/���%�

��3� �%���'9��� (��3� ���9%� (%)<� (,4&�,��,6����� /3%3

���	����

��
�%� ��3�%3��	%�'(�%(����)����9%)!

#@$� ���(�%�/A��� ��� 	%�B���� ���8���(�%)<� ��
��� ��3

�����/���%�� 3%� ����%�0(���� 0� 3%� �����/9���� ����	'�(��3

������0� �:3� 8�)<� �:3� 	%�:��:3� ���/	�%(�)� 	%�� (��

(�4���� �-
��,�%�
� ���4�3'�%!

##$� ��(�4����0(���%��	���(��	'���
(6��%� �-%��04%�%C

%-�(�,'����,����&�/��3�%�� %�
� ��3� 	%�%(	�,%(�0!

#+$� �� (,(	�,0� �����/���%�� 3%� ���(�4�������%�� 4�

	%���('	�<� &'(�<� �������<� &�%���3%� 0� �'
	�� ��,

���&�/���%��%�
���3�	%�%(	�,%(�0�0���,���%��6��%��4%9�

4�� ���(,(	�,0!��'3����(�4���������	%���('	�<���/����3%

��(��� ���(�	��	��� 
�%3� 4��%	�3����� ��� (,
	�
��4%

	%���('	�C(,(	�,0<� 
�%� 3%� %��8*
���� �,�
3� ��%,4%D

��(4�*)� �

:� �4����:3!

#.$� ���(,3�/(��� ��� (,(	�,0� %�
� ��� ���	���	
� ��	�,�

	%�'� ��� ��'�	��%� 	%�%�
��:3� 4�� 	��%,3�*)� 0� �'3� ��3

��
	���%�� 3%� ��3� ���(�4����0(���� 
�%� 4�
%�*����

���3�	
� ��'(��4%!

#1$� ��%� ��)� ��
%(��)� ���(	�,0)���/���� ��:(�0����� 3%

%��,6*3�(��� (�� �-����	�,4/3�� ���(:��	
!� �/�&�)

%�%�����%�� 
�%3��� 4�3'�%� /���� ,��(���� 9�4�'<� 
�:)��!�!

9�4�'� (��� 	%�B���� ���8���(�%)� 0� ��� 8�)<� �'3��/(�,3

,
�'�0�-/3%�%3��	��4�3%�4/(%�(���(,(	�,0<��'3���4�3'�%

�	��6���(��&���0�0�,
�%(�%<� �'3���3� �����,�
���(:(�'�0

�/(��� (��� /�%8�)!



3

����������	
��	��
����

�������E�����E

Y�Z[
7�\
Z]^�\



4

����������	
��	��
����

2. X7��_]�`
_]�a�XZ�\

#!������F��

X��
 ��8��
������
 �
�
 ���
 ���
�������
���
���
���S���
 ��
 ���

�����
���
bcd#9eb#f!
g#h
i!j@JOH�
[
�������
����
����

����

k��
����
 ���S��������
�8��
�k�	��
��
������
��
R���
i'g
��

��������������
�����������
9li
��

il9
@JE +-lOH
4"*�
�
������

����


�
������
����		�	��
�
�
���������
>�����U�
����������
��


������
��

�
 bcd#9eb#f!
 g#h
 ���
 ��������

 ���
 ����	�
 ��
=��

�
������
�U�
!j
V&FC(2+1
!jD�
gCFC5)-F+1
!jD
��

iG3C5+1
!jDW�

����
���	���
�������
���
8�����
��
	�
�������
9.-0
!j�
�����
����

���S���������
 ����
��8�
e05(F)DD0F�
!m(C3/)F
 ��

g)C4
c+5+-)F

��=U�
��

�
������
��������
���	��
���
��

k��
����
�����������

���������

`���
��

��		�
�		�
�����������
���
i!j@JOH
��
���
�������
��

����������
�S������
���
���
8�����
���
������
�
�8����������
�

;CD-)F+3n�
 ��
 �����
 �����8����
 ���R�		�

 ���
���
��
 ����

���	���
���
���
�S��	
����
c+o)�

� G%(�	
)� (	��
)� ��,� �%�
3��)� �
��������,� ��3%�� 3%

(,4&'����� (��3� 	%�%3
�(�� �:3� ����	B3� 
�:3� ��,

���(�4�����*3�%�<� /�(��B(��� 3%�
3:��(������%
4%D��	'


��)� ��)� �����,�
��)� ��)�(,(	�,0)!��8�*� ��� ��%&'(���

���(�	��	'<��%�%	%��*4��3%����8,�'-���<�
�%�3%�4�������

3%����(,4&�,��*�(��<�
���������%(����(���4/���3!

#!#����3�-�	�30(���

#!#!#��%�'��(�

�
bcd#9eb#f!pg#h
������������
���
 ��������
�
 
�
������

�������
���
�
�
��
�
����	
����
�
����	��
��������
����
]��
����	q

����
��
8�����
RU�
�
�8�

�������
>��
��
������	����
��
�	��S���

������
��
�������
�
�
�S����
���
>��
���

� �'3��,�
3��3����(�����/����)�9�4�/)<�����%��(����������

(,(	�,0� (��� ��
�(�'(��<� %��'� �������0(��� ��B�%

��:(�0����� ��3����4�6�,�0� (%)� 	%�� ��� 4��%8���	0

��%����%<���
�����%8�����	'�,�'�����������:(��3%��'(���

�����	%�:4%�%��9�4�:(�)!

#!#!+�H/(��(�������,�
�%

r��������
�
�
������
�S���
���
��

���
����=������
���
i!j@JOH

�����
��
��	
����
��
�8����
�
�����
��
=������
��
�U�����
�
�
��

������k���
��8��
����=�������
���
���������

� ���	%4/3�)�%(8'����)���/������:(�0�����3%�%3��	%�%(�%6�*3

4��%(8'����)�4�� ���(:(�0� ��40I� ��%� ���(:(�0� ��40� �:3

%(8%���B3� (,4&�,��,6����� ��� 	�8'�%��� J�� ����

 �������������K!

[
�������
 ��
 ��
 �	����
��
 ������
����������
����

 ����
 ���

��	�����
 �����������
���
���
	��R�����

 ���
�����������
 ��

�������
k�8���
���������
7�
�S��������
��	������
����
�8��
����

�����
�����
����	�����

� �%�%	%��*4��3%��'&����,�
A��(%)�
���
��)����(,(	�,/)

��/������:(�0�����3%���3%��
��:4/3�)!���%������	0�(%)

%(8'���%���3���/����(��	%4�%�������:(��3%�%8%��/(����0

3%�%���(��*(�������
��:(���:3�(,(	�,B3�0��:3�	%�:��:3

���8���(�%)!

#!#!.��

*�(�

T�����	����
��
���
�������	���
���
�����
��������
����	�������

�����
 �����
PJ
����U�
���
 ���
����������
�������
�
��
=���

��
���
����������

����
�����
�	����
���
���������
s�
���		���
��

��
	���
���
����8���

������
�
����������
���R�	��
���
������

��������
����
���	��
���
V03,+3)W
���
���

�����	���
���
���
�����

���
���
�
�������
Vttt�6)2F+3n)F�105W�

#!+�����
��������

`���
��
��8�
���
�
�8�

������=��
����
����
�
������
U���
��
�����	��

�
�
������
��
����������
���
���
8����
8�
�
�����
��U
�����8����

���
�	��������
	�������U�
�
�
��
8����
�����
]��
��8��
8��
�������

	����������
���S�����
�
�����
��
�������
����
=������
������	����

��
��
����=����
���

�����	���
���
���
�
��=����
ttt�6)2F+3n)F�105�

]���
=�
R�����
����
����
���S�����
�
�
�
�
�
���������
���
������U�

���
��

���
��
�8��U�
����R	����
���������

+!����� ���� �������E

+!#���4���(��30����,�'

����������	
���
��������������������
��

�
 ��������
 c!iE�����
 ���8��

 ��
 ����
 �
�����
 ���

i!j@JOH�
7�
 �����
ec$gEc!i
���R�

 ��	
�
 �
���=��
 ���

����R����

 ��
 ��
�����
 �������
 �
 ��������
�=��
 �
 g)C4

c+5+-)F
���
�����
iG3C5+1D
VR	���
 ����
 B�JW�

Z�
��
�	�����
�����
��	����
��
�����
;!d!#
VR	���
����

B�PAW�

�
 i!j@JOH
 �
�=���

 ����
 ������������
 ���	���

�������
���
8�����
V#)C,Ed+5)
93C,G*)FW
�
�
���
���
���
��

�	��	����
 ���
���
�8��
��8��������
Z�
 ��
�	�����
���

��������
��
����������
��
���	���
������
���
�����
��������

��
����������
�����
�	��
 �
�
�����������
��=����
�
 VR	���

����
B�IW�

Z�
 ��
 �	�����
� �!���
 ���
 i!j@JOH
 ��������
 ��

����������
����S�
�����
���	���
��
��
�����
���
�8���
��
	�S�


��=�
�����
�	��	���
gF)D)-D
�
��
������
��������
�
�������

���
���	��=��
���
���8��

���
�����
	�
��������
���
�	������

eh;g9#!
�
�
�
�
��
������
�������u

COMPARE 
����������	


��
�
�

COMPARE      
�����
�������

GEQ X

PEQ X

DEQ X

FBD X

WIDTH X

DYN X

UTIL X

I/O X

BYPASS X

RTA

MEMORY X

METER

��
������

��
������

"�
�������#����$�%&��� �!����%��� ��'� ����(��$'���
)��'� ��$

*�����*�+��!� 

_���
����
����
 ��
�	�����
��� �,�
 �
�
 ��
����R����
���

�����
 ;!;h#v
 VR	���
 ����
 B�OW�
 ]�U
 ��������
 ��

���=��������
 �	��	���
gF)D)-
 �
 ��
������
 �������
 ����

gF)D)-
V��8�
&!j�
g!j
��	��W�
7�
;!;h#vEc!i
���R�
�
��	
�

�

 ��=����
�
 ���
gF)D)-�
 ��
 �����
 �8���
 ��
	�S�

 ���
 �����

;!;h#v�
��8�����
��
������>���
����	
��
���
�
�
���8�����

�������
��=����
��



5

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

����� �����"������-� �./
�� ��������0���1���&� �$.��0�('

Z�
 ��
�	�����
!�2�
 ��������
 ��
 ��
	�S���
 �
�
 �
������

��	����
����
��
 ���
������

�

	�
��������
���
�	������
�
��

3
�S���U���

���
��
�����

���
�8���
��
	�S�

��

���
����>����

����
�=����

[
�=���
���
���
bcd#9eb#f!
g#h�

�
 i!j@JOH
 �
�=���

 ����
����45���6-
 ��
 ��
 �����

���������
������
���	���
��
��
��
	������
������
��
��
	�S���

��

��
�������
�
������
������������
X�
��		��
���
��U��
�

�8���
�
�	�
	�
��������
��	���
��������
��
����������
�����

��=��
���
����������
��
���
���
������
��

��
�������
Z�

��
 ������
 ���
 iC-Ct2)),
 ��������
 ��
 ����R�		���
 ��

�
�R�=�
��
V�����
R������W
��		U�
����������
��=U�
��


��
��
R�R�
U����
�
��
����������
��
���
8���
���
�8���
�
��8=���

�������7��"������������%�'��
����8
���$���9�:;<

Z�
��
�	�����
���
�����
��������
��
��	�����
��
��
������

�����
���
�
������
���������
]�����
8���
����
�����

�
�

���
��
	���
���
��
������
��	����
����
���
�����
V����
��

�	�����
g9&!W�
w�=�
���
���
����
��
�	�����
�
�=���

���

c!i�
7�
c!i
����
���R�
�
��	
�
����R�

�
���	���
������
���

8��
�
 ���
�8���
y���
�
i!j@JOH
	��R���

 ��������
;$i$�

���R�

 �
�
 	���
 ��
c!i
 ���
�	������
bd$c$dv�
]��
�
�����

������������
��
�	�����
����
V����
P
�������	����W�
��������

��
��=������
�
�
�������
�������
��
�����
	�
��������
 G(CDD

�
��
 �
�
 ������������
������
`���
�����
����
 �
�
�������

���
����

�������
��
����������
�����
���
�����
 vg9''

VR	���
����
B�KW�

Z�
 ��
 �
������
! 4��
 ��������
 ��
 ��������
�����
 ���

i!j@JOH�
�
�
�������
ghL!#
�����

��
R�������

���
=���

zh{{|
����
��������
��
�������
��
��
�	����
��
�������

+!+�����(:����,�'

�������:��=�
��0����������������/��&��$�-�0$
�(0��'��>�>����

4?@ABC?BD

X���
E"FGFHI�J=KJ#�LJ=
 ���
i!j@JOH
 ��������
 ��

���
�����������
 ���
����	�
��
w���
 ���
���
���������
 ���

����	�
��
�����

����������
��
8���
����
�����
����	�
�

��
��
������
T����S��
�8��
��
��
���
8���
���
����������

���

����	�
�
K
z7]_^�w`
_`a`w7[a�X7�w`|�

[
�������
 ��
 ��
 �	����
��
 ������
����������
����

 ����

�����8��
��������
k�8���
��������
>���
7�
���	���
��	U�
�

�����������
���
	��R�����

���
�����������

�

�������
�
;$i$
8���
����
�����

�
�
���
��
��
�����
���

i!j@JOH
��
����
���	��
���
�
��
�		��
��������
;$i$�
Z���

���
��������
�>�>�>M
	��R������

��������
;$i$
��

����
���

��������
�>�>� *�
�������
��
������=���
����	��
;$i$�
�


����	��
;$i$
���
	��R������

�S������

���
���
�����8�
�>�>

�5�*
��

�������
��
������=���
����
����
��
�		��
���������

Z���
 ���
 �
�����
4 ���� �N
 ��������
 ��
 �
������
 ���

�S����
��
����
L0F/1,014
�
�
��
���8���
���
���
i!j@JOH

����
�
��
 �		��
 ���������
 `���
 �
 �������
 �����	��
 �
�

�����8�
����S��
���
��	�����
 %e�

�������O��P�1���('�.���'�������
8
&�'������&0���'������1Q
�$����

�
i!j@JOH
�
�=���

�
�
k��
���
���
��
=���
��
��
�������

Z���
�����
��������
��
	�R���
�
��
�������	���
��������
��

���������
V{0F5C-W
9!'l! b
��

'lgi$}�

Z���
 ���
 k��
����
 =����
 ��
��
������
��6R�3*
 ��

�������
�
~c#
��������
 ������
��
	�R���
�
 ��
�������	���

��������
��
���������
9!'l! b
��

'lgi$}�

[
 �������
 R�������
�*S� *�
 �����	��
 �
�
 ����=���

���������
��
 �S����
 ���
 ���
�����
��������
 ��
 	�R���
��

���	��
��
 �����
 ��
 �8��
��
 ����
 ���
 ����������

 ��
�

k��
����
 �S������

[
�����8�
���R�>��>ME~c#
���R	�����

�
�
��
�������
����

�
����U���
���������
7�
����
������
 ��
 8���
��E��
�=��

��
����
�
�����
�
�
���
���	���
�������
���
8�����
�
�
�
��

�������
 'gc�
 [
 �������
 �
�=���

 ����������
����=����

�������������
�������
���
�����������
NPQ
f
�
�
������
��

�
�������
��

������
��
��=�
����
���q
��
	���
��
���
�=����

�
����U���
�
c+3)
 VR	���
 ����
 B�PPW�

�
�
�������
��S
��S���

��
���
���
���=��
��
�
�
������
��


�S�����
;9$%
���
��
NP@
/ .
���
N@@
/ .�

�������<��=$
�(0��'���0/��$������
/��$

X�
�
 �������
���
 V6C,C31)/W
 �������
�
~c#
 ����������

 ��

���	��
��
����
�S����
���
i!j@JOH�

�

�������
���
������

~c#
8���
����
�����

�
�
��
�������

����
���	��
���
�������
�
������

.!��������E�����E����

���L�������

`���
 ��
 ����	�
�
���
	��R���

 	����������
 ���S�����
�
 �
�
 ��

8�
�
���
�	��
���
	�
�����
U�
���
�
������
��	����
���
������
w���

���
�������
��
���
i!j@JOH
���
�����

��
�8���
�����
���	�
���
��

��8�
���
�
����
U�
8������
���

U���
��
��������
��
��
���R��	��=����

���
����
��
����
���
���
����������
����
�
���R	����

.!#���3�	0���%��	%(�%������(4�*�	%�

%���	
3�(��(��3��6
3�

]��
��	�����
��
����
�
���
��
�	�����
&!j�
g!j�
iv%
��	��
��

���	���
������
=�
�����
����
����
�=���
�
�������
8�
���
���
���

X��
��
�����
��

��
��S�
����
���
����>����

	�
��������
��

���������


�
�
���
���S�������
���
gF)D)-�
�

������
�8���
���
���
8�=��
���

�	�����
9
��

 
V��
�����W
��

���
����
iC-Ct2)),D
V��S
�W�
Z�
����

��
8�
�
����
�
��������
��
���S����������
�	��
�
�
������������



6

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

7�
�����
�����	�����

��
 ���
 ��
�	������
 ���
���
��������

��	�����
�
��
=���
���
������
���
����>���

����
��
�����
�����

�	����
���
�=����
����
���
���
��������
���
������
Z�
��
���	���

�	�����
�����
�
��
�	�����
g9&!
��
�����
���
���
�=���
��������

��
�
��=����
����S�
���
�
������
��	�����

����
 ���
 ��

 ��
 �	�����
 9
 ��

  
 ��

 ��
 iC-Ct2)),D
 �8���

�
������
���
	�
���������
���	���
��
��
���8��
��
	������
������
���

����8�
�
���S�������

���	��
��
�	�
��
R�����
���������
7�
�����

���
��������

��
��
��
���
��U
������

������
	���������
�������
��

��=�
	�
�������
��

��=�
���������
�����

� �%�%	%��*4��3%��'&����,�
A��
���(��3���
��������,�
�%)

MNOPOQ�RSTU����-��
'9�(����'3������%,�
���3%������-�

	%�����%��(���
�	%3'��!

.!+����4�3'��)�OVWXYZ[\]

.!+!#����4�3�*�̂ O_


]��
�
�����
��
�	�����
̂ O_�
������>���

��
�����
&!j�
7�
�����

����
 �����	����

 ����
 ���
 ���
 ��	����
 ����
 �����
 ��������
 ��

����������
�����
�	��
�
�
��=����
�
���
��	�����

�����7����T����
���2�9

Z�
���
���
������
���
�����
iC-Ct2)),
��������
��
��
	�S���

����
���������
`PO_
���
���
�8�
��8�������
���
��
=������
��

���S�����������
�8���
 ���
 �
�=���
 ���
 BP
���
�8���
 �

 ������

��	������
�	��	���
��
�����
��8�������
���
��
@A
"*
���
��
@A

4"*�
Z�
��
����	�
iC-Ct2)),
��������
��
��=������
���
^aST
���

��S���
 �
 ��
 ������
 ���
 ��
=������
���
�8���
[
���
�8�
 �
�U�

R�������

��U
����S�
���
EPQ
��

���
NPQ
/ �

�����,�
�%�bc_� =bZ]dWXY� cX]Xe]XfgZh�OVWXYZ[\]$

`��
 ���
���������
ijCQkN
 ��������
 ��
���
���
8�����
 ��
 ��

����
iC-Ct2)),
 ���
��	���
 ��
����=����
 ��
 ��
=�����
 �����

���
�8���
`���
�������

 ��

 �

���
�8��
��8�������
��S������

 �

��
U�����

����
���
�
�
������
��8������
��
�8���
���������
7�

�����
������������
���
�8��
��8�������
������>����
�
��=���>���


���
��
�����
���
�8���
[
���
�8�
�
�U�
R�������

�������
��
PlB

��

 QOlB�

Z�	
�
����������
�����
��
�����
���
���������
����
�
�		����

�		�>�

�
����
S�
#!'!d
&!j
V����
�=���
��
�����
����W
��
9ee!gd

f9cb!'�
]��
���
����8�
�
�
�����
��
�	�����
 
V�
�
�����
��
����	�

iC-Ct2)),W�
 ���=�������

 ����
 �
 ��=�
��
 ��

 ��������
 ��

����������
�����
����
����
��=����
�
��	�����


]��
�
�����
��
����
iC-Ct2)),
����R�		���

�
����������
 Ll

hed
��
lQmO�
Z�
���
���
������
���
��=�
���
��������
���
����8�
�

��
��
	�S���
���
��	���
"$&"E'2),o+3n
�
chLE'2),o+3n�
[
����������

&9$%
����R�		���

��
�����
���
�����
���������
��
/ lhed�
Z�
��

����	�
iC-Ct2)),
 ��������
���
����8�
�
 ��
��=������
 ���
 �	���

�S��=��
���
���
EPQ
���
NPQ
/ lh1-�
X���
�����
	�
��������
"$&"

��S������

�
��
U�����

�	��
�

���
�8��
��8�������
�����
���
���

��
	������
��8�������
��U
����
�����
	�
��������
chL
������>����


�	��
�

���
�8��
����
���
��
��8�������
`���
�
�
��
�����
�����


������
��
��
R�R�
�=��
��
��
�	�����
 
V9ee!gd
f9cb!'W�

7�
�	�����
9
��
�����
���
���
�=���
8���
����
����

����
�����

	�
��������
ib9c
;h%h
�
�
���
���		���
�������
���
��S�
��

��

��
�����
 �8��
��
 �����
 Z���
 ���
 �������������
 ������

���
����>����

��>�
�

��=����
�
��

���
���
�	���U�
��

��������
��

�
�
���S����������
�����8�����
X���
�����
	�
��������
'd!#!h
c$%:

��������
��
���S����������
��
���
����	
�
����
�����8�����

Z�
 ��
�	�����
 
��������
 ��
����U����
 �
�
 ��=����
�
��	����

V#!'!d
!jW�
w���
��
�������
�����
���
�����������

�
��(U�$0�

�����%�(
�
���
�8�
��8�������
��
A�A
/ 
&C+3�
��U
���
��
���������

��������
�
�
�������
���
�������	�����
������>����

/��'
�

���
�8��

��8��������
��
������
���
�8��
��������
������
��
�
�
����������

�
�>�����
��
����	�
iC-Ct2)),�

.!+!+����4�3�*�cO_

M
�
 ��
 8���
����
�����
 �
�
 ���
 ���S�������
 ���
 �������

��������
��
!j�
�
����
��
�	�����
cO_�
�8���
���
�
�=���
���

����
!j
���
���������
��
�	�����
��
�����
�������
��
��=�
�����

���q
��
	���
��
g!j
�
} i
V}))/6C14
i)D-F0G)Fu
R	���
����
B�@�JW�

]����
���
��
>���������
��	���
V C3/E(CDDW
��������
������
��

����
��
�����
��
��
	�S���
��	���
'2),o+3n
V"+n2
�
c0tW�
[
�	���

�S��=��
���
���U�
���
��	����
����8���

���q
��
	���
H
�
P@
/ lh1-�

�����7����T����
���!�9�V0��&����W

`���
��
�����
���
	��R���

���
��	����
V��������
��
�
�
������������

���
���
����
S�
��
�����
�����
����
�=���W�
X��
��	���
P
���
�����

g!j
���
����>����

����
���
����
��

���
�����
&!j�
��
��	���
�
�

��
 ����	�
 ���
 �����
���
 ��8��������
Z���R�	��
����������

�������
 ��
 ��������E��
�=���
 ��

 ��U
 ��
 ����
 ���	�����

���
�����
����
��=�
����
V}#!ju
�����
iC-Ct2)),�
&9$%u
����	�

iC-Ct2)),�
 Llhedu
����
iC-Ct2)),W�

M
�
 ��
 ����������
 ��
 ��
	������
g!j�
 ��������
 ��
�	�����
 

��
�����
 ���	�
 ���
 ���
 �=���
 ��������
 �
�
 �������
 ���

�������	�����
Z�
��
�������
�����
��������
��
��
	�S���
�������

���
��������
��
��	����

�����7�7��T����
���!�9�V0��&����W

Z�
���
�����
 ���
�	������
g9&!
�
g!j
�������
���
�������

��	���
���
������
]��
���
�8���
��������
���

������������
����
�

��������
��
 !j�
 �������
 �����
 ���
 ��	���
 @�
 ����
 �����

����������

��
	����
�

����
���R	��������
�
�
���=������
=���
�

��
�
�
���	����
������������
[
��
	���
���
��
������
��	����
������

��
����������
�=��
��
���
���
������
���
����
iC-Ct2)),
�
��
���

�����
 ���
 ����
��

 ���
 �����
 VbglihL%W�
X��
lQmO
 ��������

�U��
��
��������
�����
��
��
����	�
iC-Ct2)),
V�����
�
���
������W

��
��
	������
��	���
Vg9#9;W�
X��
����8�
�
������>����

�

�������
8��

���������

̀ PO_�
ij=QkN$
��

̂ aST�
Z�������
��
��
	�S���
��
���

���
������
 ���
 �����
 iC-Ct2)),�
 �

 ����R�	��
 ���
 �
�U�

����������
�����

��
��
����	�
iC-Ct2)),�
[
���
�8�
�
�U�
&9$%

R�������

 �������
��
 EPQ
 ��

 NPQ
/ 
 ��

 �
���
�8�
��8�������

V}#!jW
 ���������

 ���
@A
 ���
@AAAA
"*�
[
����������
}#!j

��=��>���

��
���
�
�R�=����
��
X���
��U��
��������
��
����R����

��8�����
 VPlH
 ���
 ����R��
 ���
 R���W
 ����
 ���
 �
�
 ���
�8��

��8��������
��U
���
�������
�
�
�R�=�
��
����

���U�
�
�
���	��
��

VPlHA
���
����R��
���
R���W�
Z�
���
�����
���
����	��
iC-Ct2)),

��������
��
��
	�S���
���		�S
�
�
���
�����
�
�R�=����
��

Z�
 ���
���������
 C3/t+/-2
 LVhedW
��������
 ��
��=������

��
�����
���
�8��
�
�
 ��
 >���������
��	����
`��
�����
 ���
 �
��

�S������

��
�����
���
�������
����
�����	��
��	����
VPlPA
����

���
PA
����W�
]�����
��������
��U
��
��
	�S���
��	���
'2),o+3n
��

�	���
 �S��=��
���
��=�
>�����
 ���q
 ��
	���
H
�
 P@
/ lh1-
 V��8�

c�c0t�
H
/ 
 l
"�"+n2�
P@
/ 
��	��W�

���������	

��� 8������
��
��������� %,-'3��� =6���	
� ^XZn$� 0� 4��B3��

=%�3���	
�^XZn$����(�'64����)�������0)�(,�3��0�:3�	'�:�%�


����,64�(4/3��(,�3
���%!

���8����������
��������� %3��6/�:)�%,-'3��� =6���	
�^XZn$� 0

4��B3��� =%�3���	
�^XZn$� ���(�'64�� ��)�������0)�(,�3��0�:3

��'3:�%�
�����,64�(4/3��(,�3
���%!

���8����������
�����%,-'3���0�4��B3������(�'64����)�������0)

(,�3��0�:3�
*�:�%�
����4�(%�%�(,�3
���%!

M
�
��
&9$%
��

��
 LVhedW
������
��
�����
����
�
�
��
�
�>�����

��
����	�
iC-Ct2)),�



7

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

Z�
��
�	�����
9
���		�������
��

��
����
��
�����
�������
���

��
�����
��

��
��S�
�����
]��
�8���
��
	�S�

���
�����
bd$c$d$!'

V����
B�QW
���
�����
	�
��������
'd!#!h
c$%:�
�

�
���
����������


�8����
��

�
�
�
�
���
��	�����

� ��%� 3%� �48%3�(���� ��3���B��� (����%� ��,� 4�3�*� cO_<

��/����3%�/������3��
����0(�����,�'��(��3�/3%�8�����

(���(����%�+!

.!+!.����4�3�*�mO_

T
����
��
�	�����
mO_�
�
�
��
��������
���
�����
i!j�
����
���

��	��	��������
���
iG3C5+1
!j�
�

��=����
�
�8���
��������=��
��

���
�
��	�����

���������	

?3%� monXpZh� O_� �����'9��� 4�%� 	%6���(4/3�� ������0

(,�3��0�:3��3
)�(04%��)�%3'��
%�4�����(�'64��/3�%(�)���,

0��,!��������3%�%,-0(���%��'�	%��3%�4��B(���4�%�(,
	�	��4/3�

������0�(,�3��0�:3!��,�
��-%��'�%��%�
�����*64�(����,�̂ aST<

��3�����%�/���������/-��!

�'3�(���(,3/���%����(����4������*64�(��^aST����4��:(����)

%3'��
�)�������0)�(,�3��0�:3�	%���%�%����6���,�/�&%(���3
)

3:�����%�	%6���(4/3�,�	%�:8���,�(�'64�)�=NqPOMqQRm$<���

O_����4&%�3���(��3���	
3%���,�0��,�	%��4��B3������(�'64����)

���6,4��0)�������0)!����4/������)�4��:(�)����9��%��4/(:���)

��40)�PaNSQ!��'3�����40�4��:6���	'�:�%�
���3���40�NqPOMqQRm<

�� %�
	��(�� (04%��)� J�-�4%�*3��%�K!� �,�
� (�4%�3��� 
��� ��

monXpZh�O_���3����4&%�3�����/�3!

�'3� /����� ���(��� 4�� ��� �*64�(��^aST� 4�%� ��40� %*-�(�)<

%3,AB3��%�� 4�%�������0�(,�3��0�:3�%3'��
%�4�� ���(�'64�

/3�%(�)� ��,� 0��,!� �'3� ��(�'64�� ��)� �����
4/3�)�������0)

(,�3��0�:3� 4��:6��� 	'�:� %�
� 4�%� 	%6���(4/3�� ��40

NqPOMqQRm<��
�����(�'64���3�(�*��%��	%�'�4�%�(,
	�	��4/3�

��40�=PaNSQ$!�r�%3��%�%����6���,�/�&%(����)���40)�	%�:8���,<

���monXpZh�O_��%*���3%����4&%�3���(��3���	
3%���,�0��,!

X�
�
��	����
P
��

@
���
�����
i!j
��������
��
��������E��
�����

�
�
 �����������
 ��=����
�
 ���
 =�
 ��=�������
 ��
 ������

�������������
��=U�
��

���
�����
��

��
�����
���
���S��������

���
�8���
]�����
��U
���
����>���

����
��
�
�����	�
��=�
���
��

�8���
��
 �
�
 �
���
d"#!'"hci�
&9$%
��

#9d$h�
X��
����
 ���

�=����
 ����8�

 ����
 ��������
 c!f!c
 V��
�����
 ����
S�W
 �
�
 ��

�
	����
�����
���=��
�
�����
i!j
V����
�	��8��W
��

����
��������

&9$%
V��S
�
����
S�W�
�
������
���8��

���
��S���
�
��
�������

X��
 ��	���
 B
 ����8�

 ���
 �
�������
 ��8��������
 ��
 �����

���
����>�

���
�����	��
���
��	����
���	���
��
��
��8������
��

��

���U�	
�
���=���
Vd"#!'"hciW�
[
���8����
���=��
�
�����
i!j

���
����>���

���
�������
c!f!c
���
R�������

���
��S
�
����

�����7�:��T����
�����9�V0��&����W

Z�
���
���������
lD^aST
V;C4)Eb(E&C+3W
���
��	���
P
��������

��
��=�������
��
��
R��=�
�
���
�����
iC-Ct2)),
���
����8���
�

��
������
�
�
 ��
��	����
[
���
�8�
�
�U�
���������

���
 EPQ
���

NPQ
 / �
 X���
 ���������
 NqPOMqQRm
 ���>���

 ��
 ��
 ����	�

iC-Ct2)),
 ���
 ���U�	
�
 ���=����
 ���
 ��
 �����
 ��

 ����
 =�

��������
����

�
	�
�������
��	�����
]��
�
�
��
��	���
�8�

��=�
����

������
V;E&9$%
�
AW�
����
��
U����

�
��
=�����
���
�8�
��8�������

VR	���
 ��	���
 BW�
 ��	
�
 ��������=��
 ����R���
 ���
 ���=���

d"#!'"hci�
]��
��
=������
���
��S���
V;E&9$%
�
AW�
��S�����

�

���
�8�
��8��������
��	
�
��������=��
������
����
���
���
�
��

d"#!'"hci�
[
����������
PaNSQ
V����
iC-Ct2)),W
��=���>�

��

��
�
 R�=��
 =�
 ��
�8�=��
 �
 =�
 �S��=���=��
 �
 ���	���
���
�8�

��8��������
����
��������>���

����R���
���
�
���l������
����

���
���
�
��
d"#!'"hci�
[
���
�8�
�
�U�
R�������

��U
����S�

Pu@
 ��

 PuPAA�

�����7�O��T����
�����9�V0��&����W

X��
�������
��	���
���
�����
i!j
V������
���
�	������
i!j
�

g9&!W
 ��������
 ���
 ����8�
�
 ��
 �������
 �		��
 ���
 �����
���

������������

Z�
��
aNNakU�V�����
iC-Ct2)),W
��������
��
��=�������
����

�������
=�
����R����

��
�����
��
!j
����
�
����
���
�8���
����

��������>���

 ����R���
 ���
 �
���l������
 ����
 ���
 ���
 �
��

d"#!'"hci�
�

8����

9dd9e:
�������
��
��
	�����
���
A
���

@AA
8
	
����
���
�������	������
T
�>�����
����
��
��=�
���
��������

��
��
	�S���
����S�
�
��
	
������
��

�
��
���
�������
���	��
���

�
�R�=�
����

Z�
 ���
���������
POROaMO
 V����
iC-Ct2)),W
 ��������
 ��

��=������
 ��
 8����
 ��
�������
 ���
 8��
�>���

 ��
 !j�
 �
�
 ��

���������

����
���
����R���
���
�
���l������
����
���
���
�
��

d"#!'"hci
V���	���
��
��
��=�
��
&9$%W
��
�����
��
��=�
���

�

8����

#!c!9'!
����������

�������
��
@A
��

JAAA
8
	
����

���
�������	������
w�

��U
��������
��
���
�����
�����
���
��=�
���

��
��
	�S���
����S�
�
��
	
������
��

�
��
���
�������
���	��
���

�
�R�=�
����

w�

 ��
 ����
 ��
 ��	���
 ��������
 ��
 ���S����������
 ���
 �
��

NqPOMqQRm
V����	�
iC-Ct2)),W�
���

U���
��
��������
��
��=��>���

����	�
���
�
���
8����
��
8��
�>���

��
�		�S���
��	����

�����7�<��T����
�����9�V0��&���7W

X��
��	���
B
=�
R�����
�
����
�8�

���������=��
�
���
�
�������

��8�������
��

 ���
 ����
S�
&C+3
#)/.1-+03�
]�����
��������
���

lQmO
V�����
iC-Ct2)),W
��
��=�������
��
�����
���
��	�����
]�U

��������
��
��
	�S���
�������
�����
������
��	����
"+n2E'2),o+3n�

Low-Shelving ��

 C3/E(CDD.

[
����������
`PO_sOTkt
��=���>�

��
������
��8������
���

��	����
 V����	�
iC-Ct2)),W�
 X���
���������
 ���
��	����
c0tE

'2),o+3n
 ��

"+n2E'2),o+3n
 ��=���>���

 ��U
�
 ��
���
��8�������

���
���
�����
��

����
=�
����������
����

���S�������
���
8���	U�

�
���
�k�	U�
��8��������
[
����	
��
���
�8�
��8�������
���������


�������
��
@A
"*
��

@AAAA
"*�
T
�>�����
��
iC-Ct2)),
��������
��

��
	�S���
 ����S�
 �
��
 	
������
 ��

 �
��
���
�������
 ���	��
���

�
�R�=�
���
 VPlH
�
PlHA
 ���
����R��
���
R���W�

]��
���
;hi!
�8���
 ��
	�S�

 ��
��=�
��
>����������
��	����

V C3/E(CDDW�
������>���

��S
�
����
�
����������
ij=QkN$�
]�U

��������
 ��
 ��
 ����
iC-Ct2)),
 ��
��=������
 ��
 ��
=�����
 �����

���
�8���
`��
�����
���
�
��
�S������

��
�����
���
�������
����

�����	��
��	����
���
���
��������

VPlPA
h1-�
���
PA
h1-�W�

Z�
��
�	�����
 
��������
��
��
	�S����
��
�
���
��
�����
��
!j

��
=������
 ��
 ���
���
�����
�8���
 ���
 �
�=���
���
 ����
!j
���

���������
��
�	�����
Z���
���
�������������
������
������>����


�

��=����
�
���
���8����
��
	�������
i!j�



8

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

`����
 �
�������
 ���8��

 ���
������
���
��
 �������
 ��=����
��

�
�
��
�����������
���
�����
	�
��������
����
�����
���
!ju

���������	
�����



 ��� BP

FREQUENCY 1.00 kHz

M -GAIN ���
��
�
����� !
����� 

"
��
�
����� 
��
#���$�!

%��
��
�
�&�������'��
#&� 

BW(OCT) 0.1

THRESHOLD -40 dB

RATIO   1:100

"�
�� 7����X$.�&0��'� Y8
������/����'� V3Z[A\]Z^^W� �������&�'

���('�V_�(�����&0�'������7�`W

�����7�`��a������'�1&���8
�0�����&��80��$�(�_�0�'� ��'� ����'

�b@c^b?CA� ���� ��&80�'� �)�8���/� ��
� ������b@c^b?CA

.!+!1����4�3�*�̀ im

�
i!j@JOH
�
�=���

 	�
�������
}))/6C14
i)D-F0G)F
 V�S�	�
k��

���������W�
�
�����
�8����
���
���
8��
V��
���

�����
��
8�
�
���

��

��
�����
���
����������W
���
�����
g!j�
7�
�����
} i
�
�=���


����
��

���
���
����=����
	�
��������
��

�����U�
���
8���>���

��

����
�		�
��
���
�
��	�����

�
}))/6C14
i)D-F0G)F
��
�����

���
������
������
V�8

���
��S���W

���
�8U�
��8��������
�
�
��
�S�	�
�=���
�

��8�������
���
�����	���

��
��
������
���
���������
V{))/6C14W�
Z�
��
R��=�
�
���

�
������

�����>��
�U�
��	�����
 �
����	
��
 8��
�
 �8��
 ���
�������
 ���

������>���

�8����
��=�	���

�����7�d��T����
���e3��V0��&����W

[
��U��
��	���
���
����>�

��
����
��
���������
���
��	����

��

���
���
8��
��
���

�����
���
����
��

��
8�
�
���
����
��U��

��	���
���
�����
g!j�
����
���
��

��
����
��
�����
��������
��

��=������
����
��
U��
��
�
������
���
A
/ 
R�������

����
�����

�	����
 ���
 ���
���
����
Y
������
 ����8���
 ��U
��
�
���
�8��

�
�U�
 ���
����������
&9$%
 ��

 LVhedW�
 M
�
 ��
 ��
���8=���

��	���
 
�
������
������
���
�8��
 V�����>��
��
��	���W
 ��
 �k�	�

�������
�
���
�8�
�
�U�
���
������
���
�8��
������
��
��=�
����

���
PlPA
���
PlHA
h1-�
��

�

�
���
&9$%
���
A
���
EHA
/ �

� ��%� 3%� �48%3�(���� ��3���B��� (����%� ��,� 4�3�*� `im<

��/����3%�/�����3��
�����6�����,�'��(��3�/3%�8������(��

(����%� +!

�����7�;��T����
���e3��V0��&����W

X��
 ��	���
 @
 =�
 R�����
 �
�
 	����
 ��
 �����
������
 ���
 ����

=�����
���=��������
]��
 �8���
 ��������
���

 ���
 �����
g!j

����
�
��������
��
!j�
=�
���
���
�����
��

����
����
������

�����
`���
����	���

���
��

�

����
=���
�
���=�������
�������

��
} i
��

��
g!j�

� �����-��
%(�%��:3��3��
�����4/3:3��%�%4����	B3�O_

��)�4�3'�%)�cO_���3� ��3%���,3%�0�(���4�3�*�`\\uvXhw

m\xd]yo\]�=`im$!��(�*������(�)�	%�����%3��(���8�!

M��
��
��������
��
��
	�S���
���
����
��	����
}))/6C14u
���
�����

	�
��������
'%&c
V'+3n,)
'20-W
��

���
�����
	�
��������
9bdh�
M
�

��
����

�������
��
�����
����
����
�
}))/6C14�
�
}))/6C14
i)D-F0G)F

8���>�

 ��
����	
��
���
�8�
��8�������
 V@A
"*
 ���
@A
 4"*W
��

���
�8��
���
PlHA
���
����R��
��

���	���>�

��
���=��
�����
7��

�
��
���
���	��������
��
�����
���
�����
��
��������

��
��
���=��

���
����	
���
��������
[
�
�����
�������
��
�����
�
�
���
���=���

��=���>�
�
���
=�
��������
�=��
����
�
��	����
Z�	
�
����
�
��	���

��=�
����
��
�����
	�
��������
9bdh
�
'%&c�
��8�>�

��������
�

���>�����
��8�������
}))/6C14
 ��

 ��
 ��������
�����
��	���

����R��E����
��
�����
�
�
��8��������

��
��)������,�
�%)�asNQ

X��
�
�������
���
���
����

����=�������
��
���=���
������

����
��
>������
�����
��
V��8�
�
�������
�����
�U�W�
������
��

�����
�����
	���
���
����R�		������
=����
����
����R�		������

��8�������
}))/6C14�
`���
��
��
������
���������
��������
��

��
��������	���
��
���
�����
	�
��������
9bdh�
���
��	���
����

�����
 	�
��������
9bdh
���>���
��������
 ���
 
���
��
 ��=�
��

���
�����������
�
�
���
�������	�
���
}))/6C14D�
X�
���������

�		����
���
��8�������
���
}))/6C14�
��
��	���
9bdh
�8���
��

����������
 ��
 ���	��=���
 ��
 ��8������
 }))/6C14
 ��

 ��
 ���

�������		����
7����8����
��
	�����

�������
�
R�	�
���
��8������

��

��
��	���
�
�����U����

���	����
�����>��
���
���

U���
��

����
��
������>���

���
	
������
������
�
]��
�	�
��
��	���
����


����
	�������
�	��=��U����

��
��	���
���
R�������

����
��	�
�����

��8������
 }))/6C14�
 �
�
 ��
 ��������	�

 ��
 z���|
 �����
>�����

}))/6C14�
]��
�����
����
��

��	

���
}))/6C14
��	�
�����
��
���

�
���
RU�
�����
��
���
���
�
�
���
�������
������
��8��������

����
��������>����

 ���	����
 �

���������

 ���
��	����
���

8���
����
����

 ����
 ��	���
 ����	U��

 ��
 �����
���
�8��
 �
 �

�������

��
��)������,�
�%)�MT^R

���
��	���
���
	�
�������
����
�����
	�
��������
'%&c
V'+3n,)

'20-W�
��
�����
������
��������
��
����
��
����
�
�
}))/6C14D�

Z�	
�
 ����������

 ����
�
 }))/6C14�
 ��
 ��	���
 �
�����U����


�������
��
���

���
��
��=�
��
���
����������
�
�
���
�������	�

���
��8�������
}))/6C14�
X�
����=���
��
 ���
 �����
	�
��������

9bdh�
��
��	���
���=�����
����

���
��8������
���
�����������

Vche:
} iW�
��U
��
�����
��

��
R�=��
���
��	����
����8�>���
��

��������>����

 ���
 8�������
��
��
 ���
 }))/6C14�
 7�
 �����

����	U��
�
���
�������
����
�	����
�
��8������
���
}))/6C14�
[

������
��S�����

���	�����
���
��
}))/6C14
����8�>�

��
����8�
�

M
�
 ��
���������
 �
 ��
 ����
 �����
���
 ���
����������
����

���

����8�
�
������
���
�
���
��������
���

�����
�
������
	�
��������

����


�
������
����		�	��
�
�
���
�������	�
����8U�
��8�������

}))/6C14�
 �

 ������
 ������
 ��
 ���
�����=���
 ��
 ���=���

����=�������
�
��������

Z�
 ��
R��=�
�
 ���
 	�
��������
RQkU�`im
 ��
�����
����
����

�=���
V�	�����
 W
��������
��
�	�
�U����
8�
��������
��
��8������

���
��	����
'%&c
V'%&c�W�
`���
�������

��

����
��
��	���
=�

������
�	���
��
����R�		�

����
��
�����
���
�8��
��

��
�������

Z�
��
	�
�������
b%che:
} i
V�	�����
 W
��������
��
S��	�
�U���

��

��	

��
��	����



9

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

�����7��f��T����
���e3��V0��&���7W

X���
 �����
 ��	���
 ����8���
 ���
�
 ��
����=����
 �����
���

���������

���

�8����
�
�
�	�
��
��	���
} i�

Z�
 ��
MOTM� V�����
iC-Ct2)),W
 ��������
 ��
�������
 ��
������

����R����
 �
�
 ���
 ������������
 ���
 �������	��
 }))/6C14

V���
�����

��
�
�����
�������
���
����
}))/6C14
��

��
����	
��

���=��W�
Z�	
�
 ��
 ����
�
 ����
 �
��
���=��
 ����
 �
 �
������

����������
����

������
����
[
���
�8�
�
�U�
R�������

��U
�������

��
EB�A
��

EO�A
/ �
Z�
��
NqPOMqQRm
V����	�
iC-Ct2)),W
��������

��
 ��
	�S���
 ��
 ���U�	
�
 ���=����
 ���
 ��
 �����
 ��

 ����
 =�

��������>���

 �
�
��8������
��
}))/6C14�
[
����������
laz!

mOcNq
���
R�������

���
����
��=���>�

��
���
���
��
������
������

����
��	����
VEPI
���
EHA
/ W
��
R�����
���
H
/ 
��

�����U�
���

���
�8�
�
�U�
���
&9$%
����
��U��
��

���
�������
��	���
V����

iC-Ct2)),W�

Z�
��
�	�����
9
��������
����

�
������
	�
��������
ROaPT�lQmO�

X�
����
��
	�
�������
���������

��
����=����
�������

��	���
��


��S�����

R����
��
�
����	
��
����8����
�
�
��
����	�=���
�=�	�����

}))/6C14D�
̀ ���
��
}))/6C14D
�����������

���
����8�
�
����
������

���
i!j@JOH�
��������>����

��

�������		����
�
̀ ���
�
	�
�������

���
�����


�
������
��
�
���
>�������
��������
��
�
�
��
��=������

��8�
��������
��
��	���
'%&c
Vz�����
���|
���
����������W�

7�
 ��������
 ���R�	�
 ���
 �	���������
 �
�
 ���
 ���8����

���������
���
��	����u

� X�
����
 ��
 ��=�
���
 ���
��	���
9bdh
�
'%&c
R�������

 ��

���������
 ���
�������
 V#b%W�
 �
�
 ��
���
�����

���
 �
���8�E

����
����
��

��
����������
���

�
�
���	����
��=����
��

� `���
 ��
���R�	�
 ������
����

 ����
�
��	���
9bdh
�
'%&c

V��	���
 '%&c
 ����
 �����
 	�
��������
 che:W�
 ��
 �����
 ��

�������
����
 8���
��
 ��
���
 �������		�

 ����
�
 ��8������

}))/6C14
���
������������

� `���
��
���R�	�
�������

��

��
��	���
9bdh
��

'%&c
R��������


��
�����
	�
��������
'dhg�
�

��=����
�
���
�8���
���	��
����

��8�

 ������
 ��
 ��
���
 �
���������

 ��

 ����

 ��������
 Y��

����������
����

����
���>�����
����E�
���
����
}))/6C14�

� 7�
��	����
��
�����
��������
�
�
���
��	������
��8������
}))/6C14

���
������������
����
�>���

��
����
��
���R�	��

�� �����(4
)� 
�%� ��3� �����
0� 	%�� ��3� ���-��
%(�%� �:3

�%�%4/��:3�%3��(�������(���4�
%�*�����4/��)���,�(��)�%3'��
�)

�����,�
��)� ��,� 4�3�*� cO_I� �-%���(�� %�������� �� ��
��)

�����,�
�%)���,���0	���,�i<�4������%�%���%4/3���'��4%���,

�����,�4��������3%�4���3�(����
�%��%�8����%�=(����%�4�3�*�+$�0

4
3���%�8����%�asNQ�=(����%�4�3�*�.$!

.!.����4�3�*�jSmNq

[
	�
�������
L$id"
���
i!j@JOH
�����	��
���
���
��
����
'-)F)0

$5Cn)F
�
�
���
���S�������
���������
�U�
��������
̀ ���
�
	�
�������

����

 ������
����
����
 �����
	�
��������
'd!#!h
c$%:�

���
����
���������
���
 �
��������
����8�

 ����
��	�
�
�

���
��������
 �8��
 ��=U�
 �
 ����
 ���
 ������
 ��
 ��������


����	������
�
������
�������
��
�
���
���������
���
�	������
]��

8���
����
�=��
��
������
 ����
'-)F)0
 $5Cn)F
������
��
R�	�
U��


������
��
���
�8��
��
��������
���
����
���
����

w�

��
�
 ���
�	�����
 ���
�����
L$id"
���
����>����

 ��S
�
�


���������

���
 ��������
 ��
 ���S�����������
 X��
 ��
�����
����

����8�

 �
 	�
�������
#!'!d
 $;9&!
 V�	�����
 W�
 ��
 ���
 �����

��������
 ������
 ���
 ������������
 ������
 ���
 �	������
 ��

����������
�	��
�
�
��=����
�
���
�8���
����������
���
�
X��
����

���
����>���

��
��
�����
����
�
����������
��
���������
��
�����

���
�������
V�������W
��

��
�������
��
����
V������W�

�����7�����T����
���4>��5�V0��&����W

[
����������
MNOPOQjSmNq
��=���>�

��
���������
��
�����

����
���
�8�
���
A
���
B�A
V����	�
iC-Ct2)),W
��

�����U�
���

��=�������
 ���
�
�8��
����
�������
����
��
�����
��

 ��
��S
�

���������
��
�	�����

Z�
��
�����
iC-Ct2)),
��������
��
���S����������
���
���������

aMtllONPt�
��
���
�����
��������
��
��=������
��
�8��
��
������

���
��
������
��

���
��S
��
���������
���
�������
����
���
�8�

�
�U�
���
EOA
���
OA��
8����
��
����������
��
�����
��
�������
��

�����
X���
 �
��
 OA
 �
 EOA��
 �
 ��
�����
 ��

 �
 ��S
�
���������
��

�	����
����������
 ��
 ��
 �������
��
�����
 ��
 �����	����
 ��

���������
��
����
��
�����������

��
�������
��
�����

Z�
 ���
���������
PQNaNSQT
 V����
iC-Ct2)),W
 ��������
 ��

�������
 ��
 =���
 �	��	����
 ���
 �������
 V���������
��
 ��


�������
��W
����
���
������
8����
��
����������
��
�8��
��
�8���

�������
�������
���
���������
��
 ��

 ��
 �������
��
�����
[

	�
�������
����
����


�
������
8���
���
���
��8�
=�	���
��
�������
��

=���
����
�����������
���������
���
�������
����
��
�
�
����	
��

��S�
V�������
��
��=�
��
zdF.)
'-)F)0|W�

�����7�����T����
���4>��5�V0��&����W

[
 �������
 ��	���
 �����
 ���
 �����
 ���
	��R���

 �
������

�����������
�
�
���
�8��
��
���S�������
���
��������
���

�
	�
�������

Mqs``RO
 V����
 iC-Ct2)),W
 ���
 ��
�����

 ���
 ��
����=���

���������
��
�
�������
���
8���	U�
��8��E������
��=U�
�
��������

���
�������
����
��
�����
��

��
��S
�
���������
��
�	����
���

��������

����
���
�8�
���
8���	U�
��8�������
����
��=����
���

����
���
�8�
���
�k�	U�
��8��������
Z�
�����
���
�����
�
��������

���
�8��
���
8U��
������

�����
�
�
�������
[
���
�8�
�
�U�
���������


���
P�A
���
B�A�

Z�
��
iaMM�NPSl�V�����
iC-Ct2)),W
��������
��
�
��=U����

���
 ������
 ���
 ���
�8��
 8���	U�
 ��8�������
 ����
 �B
 / �

���
���=��>�����
 ���

 ���
 ��
����
 ���
	�
��������
'"b}}c!
����

�������
������
���
8���	U�
��8��������

[
����������
`PO_sOTkt� V����	�
iC-Ct2)),W
 ��=���>�

 ���

��
���
��8�������
����
���
���
�����
��������
����

�
	�
�������

'"b}}c!
 VBQA
 ���
 PJAA
"*W�
 M
�
 �
�
 ����=�
�
 ���������
���

���������
���
��U���

����
������
��=����
�
�������
��
HAA
��


KAA
"*�

�

 ���������

aMtllONPt�� PQNaNSQT
 ��

 `PO_sOTkt

�������
��
��=�
�����
���q
��
	���
��
R���
�
�
���
�������
��


�
�
	
������
���	��
��
�
�R�=�
�� V�����
���
�������
8��
iC-Ct2)),W�

.!1����4�3�*�mtT

M
�
 ��
 �����
��
 ���S�������
 �
i!j@JOH
 �
�=���

 �
�������

�����
����
���S��������
�
�
 ��
R�	�����
���
�8��
�U�
��������

Z���
��
���
��	����
��������
��
����������
�����
�
�
��=����
�
�
�

�
�
���������
e05(F)DD0F
��

!m(C3/)F�
Z
�
����=���
	�
�������

c$;$d!#
���
����8�

 ��
 ����������
 ��
 ��������	���
 �
�
 ��8��

�����
>������
�������
���=���
����
��������

�����7��7��T����
����,M�V0��&����W



10

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

X���
��U��
��	���
��������
��
��
	�S���
��
��
�	�����
 
�������

��
�
 	�
��������
 e05(F)DD0F
 �
 !m(C3/)F�
 7�
 �	�����
 9

8���
����
����

 ����
 ��

 ���
 ���	�
��
 �����
 �
�
 ���
 ���		���

�������
����
��
�����
 ��

 ��
 ��S
�
���������
��
�	�����
X���

�����
 	�
��������
'd!#!h
c$%:
 ������>����

 ��

 ��U
�	��
 �


����R�	��
��

��
�
���
��	�����

���������	

?3%)������������4��B3������(�'64����)�/3�%(�)���'3:�%�


/3%������
4/3��	%�B8����(�'64�)�=NqPOMqQRm$�	%������,
�'3��

/�(��/3%�(,4�,	3:4/3��	%��
�4'���0��!

?3%)�� �������4��B3������(�'64����)�/3�%(�)�	'�:�%�
�/3%

�����
4/3��	%�B8����(�'64�)�=NqPOMqQRm$�	%��	%6�(�'�/�(�

�,3%�0� ��� 4��:(�� �%4��B3� 6��*&:3<� 
�:)� ��,� 6��*&�,

4%
3����%�3�%)� 0� ��,� 6��*&�,� �%��4&��B3!� ���)� %	�%��)

�,64�(��)�4������3%����(�4�����6��� /3%)�O{fXnu\]�:)�TyZx\

^Xd\!���B� �-%���8��%�� �3���B)���(�'64��
�:3� �:3�(�4'�:3

	'�:�%�
���3���40�Ng]\xgyYu!

[
���
���
��
����
�=���
��
�>�

��
����
���
�����
i!j�
	���
���

��

��

��U
�����
��

�
�
�S���U����
���
���
������
���S�������

��������
Y�S
�
 ����8���
 �

���������
�
 �
�
 ������
 ��������
 ��

���S�����������
���	�
�
��������
c!f!c
�
�
��
����
�
�����
iv%�

�
 ��������
&9$%
 �
�
 ���
 ���
���
��
 ���
 ��S����l�������
 ��


��
����=����
�
����
��
���������
���
�����	��
��=�
����

[
����������
^aST
8���
����
����

�
�
��
�
��=���
���
�������

���
����
�������
�
���
�
���������
��������
`���
��������
��
��

��
��8���
��
��
�����
iC-Ct2)),�
w�

��U
�
���
�8�
�
�U�
R�������


�������
��
EPQ
��

NPQ
/ �
[
�
��
NqPOMqQRm
��=���>�
�
����
��


���
i!j
 ��
 ���U�	
�
 ��������������
 ���
 ��
 �����
 ��

 ����
 �

e05(F)DD0Fl!m(C3/)F
S��
���

���
���S�������
���
�������
VA
���
E

HA
/ W�
[
�
��
����
��=��>���

��
��
����	�
iC-Ct2)),�
[
����������

PaNSQ
 ��=���>�

 ��
 �����
 ���
 �������
���
 ������>���
�
 ����

��������>���

 ����R���
 ���
 �
���l������
 ����
 ���
 ���
 �
��

d"#!'"hci
V����
iC-Ct2)),W�
[
���
�8�
�
�U�
R�������

�������

��
PuP�P
��

PuPAA�

�����7��:��T����
����,M�V0��&����W

Z�
��
R��=�
�
���
�	������
g9&!
�
iv%
�������
���
�������

��	���
���
������
]�U
��������
��
��=������
��
������
��
����=����

�����������
�
�
���
e05(F)DD0Fl!m(C3/)F�

Z�
��
�����
iC-Ct2)),
��������
��
��������
����
��

���
i!j�

��
8����
����������
VaNNakUu
A
���
@AA
5DW�
�
8�����
��
�������

VPOROaMOu
 @A
 ���
 JAAA
5DW
 ��=��>���

 ��
 ��
 ����
iC-Ct2)),�

T
�>�����
����
���	�����
��=�
����
��������
��
��
	�S���
�������
��

�
�
	
������
��

�
�
���
�������
	��������
�
�R�=�
���

Z���
e05(F)DD0Fu

M
�
���
e05(F)DD0F
����8�

�
�
��
����=���
	�
�������
UTOO�
�

�����
��=
���
������
�
�

�
������
�������=����
����
��
��������

�������������
Z�
���
���������
:%!!
��������
��
��=�������
��

��
�
���
�8�
����
���
��
���=��
d"#!'"hci
=�	���
��
�S���	�����


�
�����	�
���
����
�����

[
���
�8�
�
�U�
���
����������
:%!!
R�������

�������
��
A

��

BA
/ 
��

������
��
��=�
����
��
��
����	�
iC-Ct2)),�

Z�
 ���
 ������������
�����
 ���
�	������
  
 ������>����

 �


��=����
�
���
��	����
iG3C5+1D�
�8

����
��

�

��=����
�
c$;$d!#

VR	���
�������
����	�
�
B�J�PW�

.!1!#���3�*�RSlSNOP

�����7��O��T����
����>�>���

Z�
 ��
�	�����
 
 ���������
 ���
 R��������
���
��	���
 ���
 ���

�����
iv%�
��
��������
���
��	���
RSlSNOP�
s�
����
 ��
���
��

���
	�
�������
�
c$;$d!#
���
���
8��
��
�����
���
e05(F)DD0F�
��

��
�
�����
��

 	�
�������
 ����
��
 ��
���
���
�������
w������		�


�����	�����
��
 �	��
 �
�
 �������
 ���=���
 ����
 �������
 ��


����������

����
�������������
��	
����
��
�8����
��

��
�8���
���

��8��
�����������
��

�
=����
>��
���
w�

��U
=�
R�����
�
�
����
��

���������
���
���
��
����
���
��������
���
�������
c!f!c
V��

�����
���
���������
�
�
���
����
S�
���
�������
�S����W
��

���

�������
&9$%
�
�
���
���
���
��
���
�������
���=����

[
	�
�������
"hci
��=���>�

�
�
����
U��
=�
��
U����

�
���=��

���
��������
��	
�
�������
����
����R���
���
�
���
d"#!'"hci

V�����
 iC-Ct2)),W�
 Z���
 ����
 ��
 	�S�
 �����
 ���
 8���
���

�
���������
VA
E
PAAA�A
5DW
��������
����

�
�
��
�����
#!c!9'!�

[
 ���
�8�
 ��=�
���
 ���
 ����������
 d"#!'"hci
 V����	�

iC-Ct2)),W
 R�������

 �������
 ��
 A
 ��

 E@J
 / �
 ��U
 ����
 ���

����������
#!c!9'!
�������
��
@A
��

JAAA
5D
V����
iC-Ct2)),W�

Z�
���
������������
�����
���
�	������
 
��������
��
����������

�
�
��=����
�
���
c$;$d!#�

� �������,�
�%�RSlSNOP���3%��&%(�	'��'3������3��
0�	%����3

��3%���,3%�
3�3%�%��3��
�����6��!��	
4��	%��(��3���
��

�����,�
�%)�iofXxx���3%���3��
0<�%��'������,�
���(�����%	0

��40�@�ui<�
�%�3%�%��8�,�6����,�
3�A�8�%	0�,���8
��:(�

(��)��-
��,)!

.!2����4�3�*�sNSRSNt

X��
�����
sNSRSNt
��������
��
�������
��
���
��	����
�
�
R��
���

����������
���
��=����
�
V&!%!#9c
'!dbgW
��

�
�����U��
�
;$i$

V;$i$
'!dbgW�
Z�
 ��
 �����
��

 ��
 ����
iC-Ct2)),
 ��������
 ��

��
	�S���
�
�
�����������
��

��
��
����	�
iC-Ct2)),
��
����R�		���

�
�
�
����

� �'3�	�%�0(���������0	����sNSRSNt�
�%����!�/3%���,���
�����

�%��4/3�<� %(8%��9��%�� �� sRNPaksPbO� cPQ� %�


����%�0�������
(&%(��=caTOR�RQkUOm$!���%�0(�����

��0	�����%��4/3�� �	� 3/�,<� 
�%� 3%� ��3� %�%(8%��(���

=caTOR�sTRQkUOm$!

^OTOPaR�MONsc�=(����%�#$

�����7��<��T����
���*�>�>�,�V0��&����W

kQTNPaMN

]�U
��������
 ��
 ��=������
 ��
e03-FCD-
 ���
 �=�����
 �
�
 ��
 ��

������������
R�	�
���
��
�
���=����
���
����
���
���
R�	E	�����

V����	�
iC-Ct2)),W�

kqaTTOR�lQmO

y���
�8�

���
������=��
��		��
������
��������
��U
��
��
	�S���

����S�
���
������
	�
��������
ib9c
;h%h
��

���
������
	�
��������

'd!#!h
c$%:�
X���
�����
	�
��������
ib9c
;h%h
��������
��

����������
�����
�
������
���
��=����
�
 �
�
 ���
��
�����
 ��

 ��

��S
�
���������
��
�	�����
]��
 ��
	�S���
 ���
 �����
	�
��������

'd!#!h
c$%:�
���
��������

�

��=����
�
���
����
���������
���

�	�����
��

����
�		��
Z�������
��
��
	�S���
���
=�	���
��
���
������

�
��
�����
�	����
�����
���
��S
�
�
�
��S
�
�	����
�����
����

��
�����
Vzehgv
c!}d
E�
 hd"|
�
zehgv
#$&"d
E�
 hd"|W�
X��

����8�
�
�	��
�

����
����
����R�	��
=�
������>����

�����8����

��

��
�
���
���������
���
�	������
7�	���
�
�
��
��������
�����
����

�����
	�
��������
e"9%%!c
;hi!�
�����

��
��
R�R�
U����
���

�
������
���
��
��
�	�����
 
Vz9ee!gd
;hi!|W�

^O_DlQmO�=JNPsO�POMcQTMOK$

X��
����=
�����
 ����
��
 �����	�
>��
���
��������
�
 	���
 ���

������
 ����������
 �����
 �������
 �
�
 �
�����
 �������
 ���

��=�
�����
�����	�
��

���
�����
��
��8�������
���
��������
�

`���
�
�
�����
�S������

���
��
��8������
��

���
����8���
�
���

����R����
�

������������
���
�8��
��8�������
�		�	�������>����
�

��
�����	����
��
������=����

��S���
�
�
��
U��
��



11

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

����� 7��`�� g��1��/� ���$��)�Y��� U8�&'� ��/�.80�� ��'���/���0�'

0$U
/����'�V*M� �������W

X��
��=�
��
b%eh##!ed!i
�
��������

����
�
��
�����
Z���

����
 �
�
��
 �S�	
������
�	���
=���
������
�
bcd#9eb#f!
g#h

��
�
��=U��

����
��
������
�����
]�
	�S��
�
�
��
�����
����
��

��=�
��
d#b!
#!'gh%'!�

�����7��d��g��1��/����$��)�Y��������/�.80����'���/���0�'

0$U
/����'�V��*����6! M6�W

[
�������
��
�����
��
��8�������
���
���
��������

���
���
8��

�	���
���
RU�
��
�
��=����
��
�
�
������
��������E��
�����
��
��

����
��
�����	�
>���

^aST�Q``MON�=O_$

]�U
��������
��
�
��=U����
��
����	
��
����8���
���
�������
!j�

PNa�TQSMO�kQPPOkNSQT

Z���
 ���
�	���
=���
 ���
#d9
 V#)C,Ed+5)
93C,G*)F�
 ztCF()/|

}}dW
 ���
��������

���
������
������
���
 ������
 V����
��8�
 �

=���R��W
 �
�
 ������R�
�
 	���
 ���
 ��
�������
���
 ������	�k��

���
 ��
������
 ���
�8U�
 ��8��������
 X�
 ���������
 �������

������
���
�������
��
=���R��
�
��=�
���
9f#&
���
�����
#d9

��������
����

 ��������
 ����
 �
 �
��=���
 ��

 ���
 8��
�>���

 ��

��������
�=��
8�
���������
X�
�	�
��
���	�
��
������
����
�����


����
 �
 	�
�������
 ��
 ����

 ����������
������
 	���
 ���
 ��


�
������
��
 ������
 ��
����	�=��
 �	���U�
 	��=������
 ����
S�

���
 ��
������
���
�8U�
��8��������

MqQj�lOMMa^O�iQz

X�
����
��
������
��������
��
��
	�S����
���
=�	���
��
������>����


�
�����
����=���
������S���
�
�8
�

PNaClSk� STcsN

w�=���>�

 ���
 ���
�=����
 ���
 �
�����
#d9l;$e�
Z�������
 ��

��
	�S���
 ����S�
c$%!Ec!f!c�
;$eEc!f!c
 ��

;$eEc!f!c
NPQf

V�������
��
����������W�

PNaClSk�RSTODRObOR

]��
�
�������
#d9l;$e
�8�

�
������=��
�
�
c$%!�
��������
��U

��
��=�������
��
���
���
���=��
�
�����
V�
�
A
/ }'
V}.,,
'1C,)W

���
EPJ
���
N@@
/ .W�

PNaClSk�lSkDRObOR

]��
 �
 �������
#d9l;$e
 �8�

 �
������=��
 �
�
;$e�
 ��������

��U
 ��
 ��=�������
 ���
 ���
�=����
 ���	���
 ��
 ��
 �����������

�
�������
 V���
�=����
 �
�����u
 EJ@
 ���
 EH
/ flgCW�

lSmS�MONsc�=(����%�+$

�����7��;��T����
���*�>�>�,�V0��&����W

�
i!j@JOH
 ����

��
=���
��
�������	�

 ��

 ��
 	�R�

 ��������

;$i$�
���

U���
��
������
��
��
��
�����
R�	�
���
��
�		��
��������

;$i$�

lSmS

]��
��������
�����
�����
���
���������
Vh%W�
������>����

����

���
�����
�	��
�

���	�
���
����������
�
�
��
�
��������
;$i$�

X��
��=�
��
h}}�
�
i!j@JOH
���
���
���
��
����	��
;$i$�

lSmS�kqaTTOR

]�U
��
	�����
��
����	

;$i$
VPEPHW�
���
�����
�
bcd#9eb#f!pg#h

������		�

��

	��R���

���������

kQTNPQR�kqaT^O

[
����		���
���������
�	��8��
eh%d#hc
e"9%&!
�����
����

��
 ������
&!j
 Veh%d#hc
e"9%&!
P
 E
 BPu
 ��
�����
 ����	

 l

eh%d#hc
e"9%&!
BB
E
HBu
��S�
����	
W�

cPQ^Pal�kqaT^O

[
 ������	�
 ��

 �
 	�k�
 ���
 ����	U�
 g#h&#9;
e"9%&!

8���
����
����

�
�
���
�����
��
���
gF)D)-
P
���
HJ
��

��
��=�
��

i){C.,-
VgF)D)-
Au
$%$d$9c
i9d9W�

MtMNOl�OzkRsMSbO

�
i!j@JOH
 ����

��
=���
��
�������	�

 ��

 ��
 	�R�

 ��������

'v'!~
V'GD-)5
!m1,.D+o)W�

[
���
������
	�k��
��

������	��
�
�
��������
;$i$
������
��

��������
�=��
��

��
����������
�=��
����������
Vh%lh}}W�
M
�
��

	�k�
���������
����������
	��
��
���
V'0{-tCF)Eb(/C-)DW
�����


��
�8�

��������
�=��
��
#!e!$f!
'v'd!;
!~ecb'$f!
Vh%W�

mslc�OmSN�=��0	����a$

Z�
����
��
	�
�������
��������
��
�����U����
���8�����
��=����
�

����
;$i$
��
����
�		�
bcd#9eb#f!
g#h
�
����
���	��
���
��

=���
��
��
������
;$i$�

mslc�aRR�=��0	����i$

7�
����	�
 ���
���
�8������
 ���
 ������
 V�	�
 ��
gF)D)-W
 ���

bcd#9eb#f!
g#h
�������
��
������=���
����
;$i$
��
 ����

�		�
bcd#9eb#f!
g#h
�
����
���	��
���
��
=���
��
��
������

;$i$�

� ���(��0"��%�'� ��� �0A�� �3
)�(,3���	�*��������D4/3�,

4304�)���%
4%��������%�� ��%
�%80� �:3� ,�%��
3�:3

�,64�(�:3I�r�%� �%� %(8%��(4/3%�c]\x\d� ��%����*3�%�

%4��'&���%!

� ����((
����)������8����)�
�%����6/4%�lSmS�6%�&������(��

	�8'�%��� 2!#� J�,3�/(��)� lSmSK� 	%�� 7!#� JlSmSDSpfY\D

p\ndXdZynK!

.!5����4�3�*�SCQ

X�
����
��
�����
��������
��
�
��U���
���
�
��	����
��
�������

�
�
�
�����U��
�
�
�����
��

�S�����
X���
�������
��	���
��������

��
�
�����U����
 ��
 	�
�������
i),CG�
 �
 �����
���
 ��
�����

 ���

��=��������
���
�������
�S�����
���

�������
��
���
���=�
�����

��8��
�
������
8�����
��������
�

������
���
���������

��8�
��

���������
8�����
���
��������
������
�8�����
�

�����

�8���

����=���=��
��
����	�����
��������
����S�
�����



12

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

�����7��f��T����
���>R �V0��&����W

X���
��U��
��	���
��
	�����
���
����
�
�����
�
�
���
i!j@JOH

��
 ��
 ����	�
 iC-Ct2)),�
 Z�������
 ��
 ��
	�S���
 ����S�
 ���

���	��
���
 �
�����
;9$%
 $%�
 ���
k��
��U�
 �
�����
 Vi$&$d9c

~c#
�
i$&$d9c
hgdW
 ��

 ���
 �������������
 �������
��
g$%:

%h$'!�
Z�
���
���������
TQSMO�^aST
��������
��
��=������
��

���=��
�������
���
�������
��
=���R��
V����
iC-Ct2)),W�
[
���
�8�

�
�U�
���������

���
EHA
���
A
/ �
Z�
��
�����
iC-Ct2)),
��������

���
kRQkU
��
�������
��
��=��
��
�����	�k����
��
���
�����
=�

	�
�������
 �
��������
]��
 �8���
 ��
	�S�

 ���
k��
���
 �������
���

����

�������
��
����R	�=��
�
��8������
��
�����	�k����
��=U�
�

�������
��=��>���

��������
�
�
��
��8������
��
�����	�k���
���

�������
 �
������
y���
 �8���
 ��������
���

 ��
 �������
�
 g$%:

%h$'!�
����������
�����

 �

 �������
i!j
��

iv%
�
�8

 ����

��

 �
 c$;$d!#�

�����7�����T����
���>R �V0��&����W

M
�
���
�S���
9b~
��

�
�
k��
����
�S�����
��������
��
�������

���
�������
��	���
���
�����
���
����
��������
Z�������
��
��
	�S���

��
 ��
 ���S���������
 ����
 �
�����
 V;9$%
 $%
 �
 i$&�
 $%W�
 ��

���S���������
����
����
��
����
��
��

��
��������
��
!j
V !"$%i

&!jlg!jW�
 ��
 ���S���������
 ����
 ����
 ��
!j
 ��

 ��
 ������

iG3C5+1D
Viv%W
�
��
���S���������
����
����
���
�	��
�
�
��������

��	���
����
���
��
������
'-)F)0
$5Cn)F
V !"$%i
L$id"W�

]�
	�S��
��
 ��
�	�����
9
�������
���
���������
������	���
VMCcmS`W
�
��
������	���
��
k��
���
���������
VaOMCOisW�
Z�
��

�����
iC-Ct2)),
��������
��
�������
 ���
���	���
mSNqOP
 Vh}}�

@Jp +-�
@A
 +-
��

PH
 +-W�
[
	�
�������
TQSMO�MqacOP
���
������

��
 ��������
�=��
 ����
 ���
�	������
 �
 ��
U��

 ��
 =���R�
���

���
��������

�S�
����
���
zi+-2)F+3n|
��
	
������
�������
��������

� �'3� �� (,3����4/3�)� MalcRODPaNO� ��3� (,48:3��� 4�

%,�
3���,�mO_+1>5<��48%3�9��%��(��%,�
������������/3���-�

sTRQkUOm!�����(,3/���%�%��4�3B3�3�%�� ��� /-����� ��,

mO_+1>5!





�����7�����T����
���>R �V0��&���7W

X���
�����
��	���
��������
��
��=�������
��
����
�
�����
�
�
���

���	���
�������
���
8�����
V#)C,Ed+5)
93C,G*)FW�
]�U
��������
��

��
	�S���
�������
��
;9$%
$%
V�
i$&�
$%W�
;9$%
hbd�
9b~
hbdli$&�

hbd
V~c#
��

���
��W
��

���
������
#d9l;$e�
]��
�8���
��
	�S�

���

������
�
����U���
#d9�
��������
��
��=������
��
��
�	�����
9
���

���
�=����
���
�
�����
�������
��
;$e
��

c$%!�
Z�
��
�	�����
 

��������
��
��������
�����
��
�������
��
����������
�
�
���
����8�

�����
����
������
���
�
����U���
V;$e
NPQ
fW�
����
�8���
��=����


���
���
�=����
���
�
�����
��
;$e�

�����7��7��T����
���>R �V0��&���:W

�
bcd#9eb#f!
g#h
i!j@JOH
���
����8�

����
�������
��	���

���
�����
$lh
��
�����������
��
��=����������
���q
��
	���
��
����

�S����
;9$%
 �
 ��
 ����
 9b~�
 `���
 �8�

 �����
 ����
 ��8�
 ��

�����������
�8���
�8���
����=���=��
��
����	�
��������
����S�

�����
��
�����	����
��
�����	�����

��������
�
������
8�����
�l

��

������

Z�
 ��
�	�����
9
��������
��
��
	�S���
 ���
��
�����
�
 ��
��S
�

���������
��
�	�����
̀ ��S������
���
���
�����
	�
��������
'd!#!h

c$%:
��������
�������
��
���S����������
�
�
���
�	�����
S�8��
���

����S�
 �����
]��
���������
 ��
�	�����
��������
�
�
����	�����

8���
��
�
�������
��������
��
���S����������
��

 �
�
���
�	�����

�����8�����
 Z�
 ��
 �	�����
  
 ��=���>���
 ���
 ��
=������
 ��

���S����������
��
����
�S����
;9$%
�
��
����
�S����
9b~�
]��

���������
����
��
�	�����
���������
������>����

�

��=����
�
i),CG�

Z�
��
�����
iC-Ct2)),
��=���>���
��
��
�
������
��������
=�

����������
�=���
�

��=����
�
i),CG�
]�U
�8���
���
�
�=���
���

8
	
����
 ���
�������	�����
 VA
 E
 BAA
5DW�
���
�
 VA
 E
 BBI�@A
 {-W
 �

�����
VA
E
PAB�AI
5W�
]��
��
	�S���
��
������
��������
��
���
�
�

��
������
��������
��
��=������
��
��
����
iC-Ct2)),
���
���8����

=����������
8U���
��
�}C2F)32)+-
�
�e�
�
�
��
��
���8=��
�
�
R�	�
���

������
����
i),CG
VNOlc!W�
̀ ���
����

�����������
���
��
�
��8�����

���
 �8��
 ������>���

 ��
 ������
��
 R�=��
 ���
 ��
 =����������

8U����
���

��
=����������
8U���
@A
�e
����8���

��
BJB�H
5lD�

X�
���������
�k�	������
=�����������
��S�����

��

�
��8�����

���
�8��
����
A�H
5lD
���
�e�

Z�
 ��
����	�
iC-Ct2)),
 ��������
 ��
��=������
���	���
��
 ��

��
	������
����	
�
��
��S
�
�
���
��
�����
���������
��
�	����
���

�������
 �S����
 VmORat�RO`N
 ��

mORat�PS^qNW
 �
 ��

 �
�
 ���

�����8�����
Z�
���
�����
���
��=�
���
��������
��
��
	�S���
�������

��
�
�
���
�������
��

�
�
	
������
���	��
��
�
�R�=�
���

� ��� ��� ��0(�� ��)� �-
��,�asz� /����� ��� �,3%�
���%� 3%

�-'
���� �%,�
���3%� ��� 	%6,(����4/3�� 	%�� ��� 4�

	%6,(����4/3��(04%!�?�(��4��������3%��
	%�%D(�0(���

4�%�m\YXo�RZn\��:��)�3%�%�%���*3�%����
(6���)�(,(	�,/)

=&�/������(�)�	�8!�1!1$!

.!7����4�3�*�itcaMM

7�
 �����
  vg9''
 �����	����

 ���
 �
�
 ��	����
 ����
 �����

��������
 ��
 ��
	�S���
 �
������
 ��=����
�
  vg9''�
 �
�
 ��

����������
�����
������
��������
�
 �8���

�����7��:��T����
���3,!�66

X���
�����
	�
��������
ib9c
;h%h
��������
��
������E��
�����

��
���
�����
���
���	����
iC-Ct2)),
��
��	�
 G(CDD
�
�
���
��
�����

V�����u
 vg9''
c!}dW
�
 ��
��S
�
���������
��
�	����
 V����u

 vg9''
#$&"dW�
Z�
 �����
 ���
 �����
 ����������

 �
 ��������

���	��
��
�������
���
��������
�����=����
����
�������
8�
���	��
��

�S���
 ��

 �

 �������
�������������
�
 X���
 �����
 	�
��������

'd!#!h
c$%:
����������
�����

 �����8����
��
 ��
R��=�
�
 ���

�����
��

���
����
iC-Ct2)),
�

�������
��

���
���
�	���U�
��


��������

��
��
���S��E�������
����
�
�����
V vg9''
9ccW�

� �'3�	�%�0(�����%��4/3�������0	����itcaMM<����
����3�%�

(��3� ��
��� �����,�
�%)�msaR�lQTQ� 	%�� (��3� ��
��

�����,�
�%)�MNOPOQ�RSTU� �%����/�iofXxx� 	%�� �:3��*�

	%3%��B3!

Z�
���
���
������
���
����	��
iC-Ct2)),
��������
��
��
	�S���

��
������
�������
��

��
��
��
����
������
���
��
�
�
���
������

���
��
�
������
���
��������
7�
��
�
������
��
����������
�=��

��

 ��
 ��
 ������
 ���
 �	������
  
 VitcaMM�lQmsROW�
 ]��

���������
 ��
 �	�����
 ����
 ��������
 �
�
 ����	�����
 8���
��

�
�������
 ������>����

 �	��
 �

 ��=����
�
  vg9''�
 Z�
 ��

������������
������
 ���
�������
8��
�	������
�������
 V&!j�

g!j
��	��W
��������
��
��������
E�����
�
��
����������
�����
��

 G(CDD
�
�
��
������
��������

� �%�%	%��*4�� 3%� �'&���� ,�
A��
��� �� �����,�
�%�jSmNq

=Md\]\y�SpXe\]$���3�4������3%��3��
�����6���(��3���
��

�����,�
�%)�msaR�lQTQ�	%��(,3��B)���3�%���	�3�9��%�

(���4�3�*�itcaMM!



13

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

.!;����4�3�*�PNa�=P\XYDNZp\�anXYo[\]$

�
 bcd#9eb#f!
 g#h
 i!j@JOH
 �
�=���

 ����
 ���	���

�������
���
 8�����
 }}d
 V#)C,Ed+5)
93C,G*)FW
 �
�
 ��
 ����
��

���
���
��
�	��
���
���
�8U�
��8�������
VHP
���
�8��W�
X�
����
��

�����
=�
R�����
������
�
�
����=���
	�
�������
9bdh
!j
V9!jW
�
�

���
��������
�
��=���
���
�����
���
��8�������
VR	���
����
B�I�PW�

�����7��O��T����
�������V0��&����W

X���
��U��
��	���
��
	�����
��
��
�	�����
9
��
����
�
�����
�
�

���
���	����
̀ ����
�

��=����
�
���
���
8���
��
�������
���
��������

��
����������
�����
���
�����
$lh
���
��	���
B�
Z�������
��
��
	�S���

�������
��
;9$%
$%
�
i$&
$%��=R�|�P�ST$�
;9$%
hbd�=R�|�P�QsN$�

9b~�
hbdli$&�
hbd� =R�|�P�mS^QsN$
 ��

PNa� ST� =lSkCRSTO$�
[

��
	���
����
����������
����

��
��
�	�����
9�
Z�
��
������������

������
 ���
 �	������
 ��������
 ��
 ��=��������
 ���
 =�	���
 ��

���
����>���

���
���
���	���
����
��
��
������
����
��
��S�
�
��

����	
��
����
�
�����
V����
���

�8��

���
�8���
��
	�S�

��
#d9
$%W�

X��
 ��=�
��
PNa�lSkCRSTO� ST
 ���
����>���

 ��
 ����
 ���

����������

����
 ������
#d9l;$e
 VR	���
����
B�PPW�

Z�
���
���������
laz!
��������
���	���
��
��
�k��
���
���=���

���
�������
��
��
	�S���
���
�����
���
����	
���
��������
���=����

��
�����
=�	���
��
���
���
����
V�����
iC-Ct2)),W�
[
��=�
�����

�
��
/ 
VA
���
EHA
/ W
���
�����

��
�����
��
�
���
���
���
����
Z�

���
�����
 ���
��=�
���
��������
 ��
 ��������
�����
 ��
 	�
�������

9bdh�
����
�
�
��
;9~�
��=��>���

�	����
���	���
��
��
���=��

�������
���
��������
��������
���
R�	�
���
�
���
Z�
���
���������

PaT^O
 ��������
 ��
 �������
 ��
 ��
 ����
iC-Ct2)),
 ��
 �����
��

����	�
��
������
�
R�=�����
VPQ�
BA�
HA
�
OA
/ W�
`��	���
��
���

��
	������
�
��
;9~�
���
����>���

�
�
���	����
����	�
�����
��

���
�8�
����
��
�����

Z�
���
���������
RObOR��
���
���������
cOaUq
��������
��

��
	�S���
 ��
 ��
 ����	�
iC-Ct2)),
 ��=�
 ���
 ���
 �
�
 HP
���
�8��

��8��������
��U
�
���8����
���=��
�������
Vc!f!cW
�
�
�
��
g!9:

���
����>����

�����
���
���
��
	������
��8�������
7�
R�	�
�������

�����
�
����
���
���
���
���
��
���8����
���
���8����
��
	������

���
�8�
��8��������
[
���=��
 �������
 ���
����	
���
�������

���
����>���

���
�������
c!f!c
��
�����
���	�
���
 ���
 ����
S�

#d9�

�����7��<��T����
�������V0��&����W

X��
�������
��	���
���
�����
#d9
��������
��
��=������
��
��

�	�����
9
VPaNOW
��
������
�
R�=�����
��
8����
��
�������
V}9'd�

;$i�
'chL
��

9f#&W�
X��
��=�
��
}9'd�
;$i
�
'chL�
�
#d9
���

i!j@JOH
	�
�������
 ��
��
8������
 �������
 Vg)C4Ei)-)1-0FDW�
X��

��=�
��
9f#&
���
=����
�8�����>����

�����
�
���
���
���=����

��������
�
������
	�
��������
���
���	���
������

���
����8�
�
��	�

������
Z�
��
�	�����
 
��������
���
g!9:
��
��=�������
��
�����

����
��
����
�������
=�
S�����
U����

�
���
���
��
���
�����U�

���=���
V}9'd�
;$i�
'chL�
"hci
��

h}}W�
X��
��=�
��
"hci

������������

�

���
����
�
���
���
���
�8U�
��8��������
]��
���

����8�
�
���������
��������
��
�	�����
 
�
�
�������
���
�������E

	�����
������>����

�

������������
z���������|
�������
���=���

��

�������
��
�����������
��
�����

� �'3�(���cOaU�/���������/-�������*64�(��qQRm<�4��%&'����%�

���%�%	����(4
)���)��%�%4/���,�RObOR�(��cOaUq!

�����7��`��T����
�������V0��&���7W

]��
 ��
=������
 ��
 ����	�����
 ���
���
��
 ���
 ����
S��
#d9�

������	����
��
��������
���
��	���
B�
]�U
���
����>���

����
�

���	����
��
�	��	���
���
�=����
7����8����
��������
����
������

��
���S����������
�	��
�
�
���	�
���
	�
��������
���
��	����
@
V#9d!�

g!9:
��	��W�

.!;!#��������,�
�%�asNQ�O_�=aO_$

X��
�����
#d9
V��	���
PW
����8�

�
�
	�
�������
9bdh
!j�
�
�����

���
��
�����

���
��������
�������
��

��
�
��=���
���
�����
���

��8��������
[
������
����
�8�

8��
����
��
���
�
����
����
��	�����

T�����	����
 ��
 	�R���
 ���k�
 ��

 ��
 ���������
 8�����
 ���

	�
��������
9!j
�����

��
�����=��
���
�
�������
��������
����

������
#d9l;$e
 VR	���
 ����
 B�PPW�

�����7��d��T����
�����9�V0��&����W

[
��	���
P
���
���
8��
��
����
���
���
���
��
��

�
�
	�
��������

���
���
�����
&!j
VR	���
����
B�@�PW�
]�U
��������
��
��=�������

��
��
��������
�����
���
�����	�E���8��
�������
��
���
�����

��
=������
��
����������
�=��
��������
�
��=���
���
�����
���

��8�������
���
�������
8�
����
�
�����
�
�S�����
Z�	
�
��=�������

���
��
=�����
�����	��
������	����
��
��������
���
�������
��	���

���
�����
9!j�

� ���������:(���3��
�����(�)���,�4�3�*�aO_�8���B3�3�%�

�����/��,(�)��,64�(��)�^O_�:)�	%4�*��D(�
��)!

Z�
 ���
�����
 ���
����	��
iC-Ct2)),
 ��������
 ��
����	������

��
������
���
�8��
��8�������
���
���
�����
	�
��������
9!j�
�


���
�8��
�����
���
	��R������

���k�
����
���
��������
�
��=���

���
�����
���
��8��������
X��
�����

�
����	�
����
���
���
�8��

8���	U�
��8�������
V��8�

����
PAA
"*W
���
��
�
��
�����
9bdh

!j�
��=U�
��
�����
���
���
�8�
������
��
������
������
������R�
��

����
���	��
���
���
�����
���
��8�������
��

�����U�
��
�8����

���
��

������
��
��
�����	�����

�����7��;��T����
�����9�V0��&����W

X�
 ����
 ��
 ��	���
 ���
����>���

 ��
 ����
 ���
 �����
��

 ��

���S�����������
����
��

���
�����
#d9�
`��
���
���������
laz!

��������
��

��U
��
��
	�S���
���	���
��
��
�k��
���
���=���
���

�������
 ���
 �����
 ���
����	
���
��������
���=����
 ��
 �����

��
=������
��
���
���
����
V�����
iC-Ct2)),W�
[
�
��
#9%&!
�����

���
����
S��
����

��=�
�����
���=���
���
BA
/ �
T
�>�����
��
�����

iC-Ct2)),
 ��������
����

 �
 ������
 	�
��������
9bdh�
 ����
 ��

���
���
>�����
 �����
��=��>���

���������
���	���
��
 ��
���=��

���
��������
Z�
���
���������
TQSMO�^aST�VEHA
���
EPAW
��������

��
��=�������
��
�k��
���
���=���
=���R���
Z�
��
asNQ�O_�V����

iC-Ct2)),W
���>���
���
��8������
��
���
�����
=�
����������
�����


�

 �������
�
 ���
!j�
 �
�
 ��
 ���	��
�����
�

 ��=����
�
!j�
]�U

��������
��
��
	�S���
����S�
}9'd�
;$i
��

'chL�

Z�
 ��
 �	�����
  
 ��������
 ��
 ��������
�����
 ��
 	�
�������

�
��=����
 8U���
 VPQQl� kQPP!W�
 Z�
 ��
 	�
�������
 ����

����������
����

�
������
���
�k�	U�
��8�������
��

�
��S���

���
8���	U�
��8�������
���
�������
����
���
�	����
���
�����	��E

���8��
����
P
/ lh1-Co)�



14

����������	
��	��
����

3. Y�Z[
7�\
Z]^�\
w`�
]T]x]aM`X�`

]��
�
�����
��
�	�����
9
VMNaPN�asNQ�O_W�
��8�>�

�
�
��
�����

��������
 ��

 �
 ���	��
����
 ���
 ��=������
 9!j�
 `��
 �
�

���	��=��
�����S�
�
��������
��
������������
��

��8
��
����
���


�
���=��
���
=���R��
���
R�		�����
��

���
����8�
�
�
���=��

���
 =���R��
 ���
 �����
�������
 ��������
 `��	��=��
 �

bcd#9eb#f!
g#h
�
��=U��

�
�
�
���
!j�
Z�
��
MNQc�asNQ�O_

��������
��
�
���k���
��
�
��
������

�����7�7f��T����
�����9�V0��&���7W

[
��	���
 B
 ���
 �����
���
	��R���

 ��	

 ���
 ���
���
��
 ���

����
�U�
!jD
 ��
 �
�
 ��=����
�
���
 �8���
����������
���

 ���

��	���
P�
w�

��U
��������
��
���
������
��
��
'd9#d
9bdh
!j

��
 �
��
�����
 ���������
 ]�����
 ������
 ��U
 ��
 ����R	�=��
 �

����������
%h$'!
&9$%
V����	�
iC-Ct2)),W�
X�
����
��
��	���
=�

R�����
 ������
���
�����
������������
Z�
 ���
���������
∆∆∆∆∆laz
��������
 ��
 ��=������
 ��
 ���
���
 �
�����
 �������
 ��
 ���

�����������
��	���
���
A
���
NPQ
/ 
V�����
iC-Ct2)),W�
Z�
���

���������
laz!�McaT
 ��=��>���

 �
 ���
���
��������
/ �
���

��
�������

�������
����
�����	�E���8�
��

���
�������
��
�����	�

VA
 ���
BA
/ W
��
 ��
R��=�
�
 ���
 ����
iC-Ct2)),�
X�
���������

����R����
�����
���
�
���
���
����������
����

���S�������
���

�������
8��
���
�8���
]��
�
�����
��
�	�����
 
VmQTOW�
�
��������


�
�
��
�����
��

�
��������

�
��=�
�����
�����	��
Z�
��
������

���
�	������
#d9
�
��������

�
�
��
������
T�����	����
��
	�R���

���k�
 ��

 ��
 9bdh
!j
 ���
 �������>�

 ��
 �
��
�����
 ��������

���������

� �'3��
	%�%���A������3���B���(����%���,�4�3�*�aO_<���3

4�������� 3%� ���(��/A����(��%,�0!�H%���/������B�%�3%

�
	%�%���A�������4�3�*�	%��/����%�3%����-%3%	%�/(���!

.!>����4�3�*�lOlQPt

7�
�����
lOlQPt
���
��
�����

��
���=��������
��

��
��	�����

�	��	���
gF)D)-
 V��	���
PW
�
��
����U����
��

 ��
���=��������

��
������
 �������
 ����
 gF)D)-
 V��	���
 @W�
 X��
 gF)D)-�
 �


��������
������
�������
����
�>����

��
��
�������
8�
������
V&
�

&!j�
g
�
g!j�
i
�
i!j�
L
�
L$id"�
v
�
iv%W�
]��
�

���=���������

��=����
�
$lh
�
�������
���
�
�
���8�����
��=����
�
$lh�
������>���


���	�
���
��
������
�
�
�
�
�������
��
$
V�
$lhW�

�����7�7���T����
������ �,�V0��&����W

X���
��U��
��	���
�����
���
�����
��������
��
���=��������
��


��
 ����������
�	��	���
gF)D)-�
]��
=�	���
 ��
���=��������
 ���

���S���������
gF)D)-�
��������
��
��
	�S���
��
��
����	�
iC-Ct2)),

�
�
=���
������
���
���
������
���
���
����>���

V����
HJ
=���
�

bD)FW�

� ���c]\x\d�@�=STSNSaR�maNa$�%��������4�%��,�/������*64�(�

	%����3���3%���,3%�
3�3%���%
�%8���=POam�QTRt$!

Z�������
��
��
	�S���
�
�
����
=���
V!;gdvW
�
��
���
�����������

����
�
����8��
gF)D)-
�
 ������
���
 ����

 �	�
������
 Vg#hd!e

h%W�
`���
��
	�S���
���
��
=�����
=���
�������
������	����
��

�
�����
��
�	�����
9
VMNQPO�cPOMONW�

� �'3�%3��	%6�(�'���	'�����,�'���3�c]\x\d<�6%���:��6����

4��'� ����'��4%� ��,���0	���,�a<� �'3� 6/����� 
3�:)� 3%

��%
�'A�����%�,�'���3�%�����4/3%�=QbOPjPSNO�maNa}$!

��� �����0	����a�4�������� 3%� ��%	
A���� ��� ��%��	%(�%

=kaTkOR$<� �3B� 4�� �����0	����i� =0� 4�� ����'��4%� ��,

4�
'��,�mXdX~g\\Y$����&�&%�B3������3������
0�(%)�=QU$!

]��
 ��������
�����
 ��
 'dh#!
g#!'!d�
 =�
 �����
����
 ���

����
����
������
 ���
 �����
 ��������
 ��
 �U����
���
gF)D)-
 �
�

��������
��
��8�

PH
k�����
Z�
��
iC-Ct2)),
V���
������W
��

��

�����
iC-Ct2)),
 V���
������
 ��

�����W
 ��������
 ��
 ��
	�S���

��
>���
�
��

��=���
��
��
=�����
k�����
Z�
���
�����
���
�������

iC-Ct2)),
 ��
	�����
 ��
k�����
 ��U
�
��������
������

���
����

�����
�
�������
����
�������
=����
Z�
���
���
������
���
����

iC-Ct2)),
��������
��
��
	�S���
�
�
��
������
=���
�
��

��
�
����k���

��
���
�����
���
��
������
�������
����
k�����
]��
��
���������

��������
�
�
�������
���
�������	�����
�
���������

�	�
��
k�����

Z�
��
�	�����
g9&!
��������
��
��=�������
���
����
���
��������

=�
���
�������=���
��
��
	������
k����
Vhf#W
�
���
=�
����	���=���

���
k����
V$%'W�
Z�
��
�	�����
9
��

 
��������
��
��
R�R�
U����
��

�
��
�����
Vh:W
�
��
��
�
���k���
Ve9%e!cW�

M
�
��
��	�����
���
����8��
gF)D)-�
��U��
�����

��
��
��
	�S���

��
��
����	�
iC-Ct2)),
��

����
��
��
R�R�
U����
���
��
	���
���
��

��
������
���
��=�
���
�
��
��
�	�����
 
VPOkaRR�cPOMONW�
X��

����8�
�
 ������>���

 �
�
 ��U�����
 �
�
 ��
 ���
 =�	���
 �����
 ��

����������
�=��
 �
 �
��
������
 ��=U�
�

 ��=����
�
 ���
 ���8�����

��
	�������
gF)D)-
 =�
 8�=���
 �
 ���
 ���
 �
�
 �8���
 ���=������


���������
�
V#!e9cc
9cc
i9d9�W�
Z�
��
�	�����
9
��

 
��������

���
����8�
�
��
��
R�R�
U����
�
��
�
���k���
Vh:le9%e!cW�
]��

�
�����
 ��
 ����	�
iC-Ct2)),�
 ��������
 ������
 ��
����8�����
 ��

�
��
������
X��
����8�
�
=�
�����=��
��
��
=�����
gF)D)-�

� ���lOlQPtDROm�%3'&��<� 4
��)��%�%����6��� %�
D	��(�

�:3��,64�(�:3��3
)�c]\x\d<��������������/
����(���4�3�*

lOlQPt<�%�
���)���/��,(�)��,64�(��)!

� �%�c]\x\d���,�&��(	�3�%��(��3���
��������,�
�%)�MNOPOQ

RSTU<� �%�%	����9�3�%�� (��3���3%	%� �:3� c]\x\d� 4�� ��

(�����8:3�	
�(*4&����( )!

]��
 �
�����
 ������������
 ��
 ����
iC-Ct2)),
 ��������
 ��

�	�
�U����
�
��
S��	�
�U����
��
��
	������
gF)D)-
VcPQNOk�QTC

Q``W�
�
�
��
���������
��8��
��
�=�	�����
�
������
����
7�
���	���

gF)D)-
����������

����
�=���
��
���
	�������
���
��
�8���
�	�
�U��
�




�����7�7���T����
������ �,�V0��&����W

M
�
 ��
����U����
 ��
������
�������
 ����
����8�����
gF)D)-�

������	����
��
��������
��
��
�	�����
g9&!
���
�������
��	���

���
�����
;!;h#v�
]�U
��������
��
��
	�S���
����
�
gF)D)-�
����

��

���
��	���
P�
���
��
�����
=�	���
��
����U����
����
�
�������

Z�
���
���
������
���
����
iC-Ct2)),
��������
��
��=�������
���

��
=�����
������
 V&!j�
g!j�
i!j�
L$id"�
iv%
��

 $lhW�
 X��

����8�
�
��������
��
����U����
��
������
��
���
�����
���
����	��

iC-Ct2)),
�
���
�	������
�
VPOkaRR�lQmsROW�
w�

��U
������>���


�
�
��U����
����	�����

]�
����=����
 ��������
 ��
 ��
 	�
�������
MNQPO�lQmsRO

V�	�����
9W
��
���=��������
��
������
��
������
�������
��
���

���
����8��
gF)D)-�

�
�&��0��

�

�������
ib9c
;h%h
���
����

�������
��
���=��������
�����

��
���
'd!#!hEgF)D)-�

.!#@����4�3�*�lONOP

Z�
��
�	�����
lONOP
����
���
�
�
���
KEk��
��
�����S�
�
c!i

�������
���
�����
;!d!#�
`���
�����	����

���
���
�
��	����
��


���
��
�����

��
�
���������
���
����
��
���
���
�	��8�
���
���=���

�
�����
��

�S����
���
i!j@JOH�

�����7�77��T����
���������V0��&����W



15

����������	
��	��
����

4. ]r`aZ�M]X

X��
��	���
 P
 ���
 �����
;!d!#
���
����>����

 �

 ���=���
 ���

��S
��
��

���
��
������
���������
���
�	������
Z�
��
�	�����
9

VMQsPkOW
��������
��
��=�������
���
=�	���
��
���
���
����
��
����

�
������
 ��
����
�S�����
 ��
����
����
k��
���
�S���
�
��
����

����
�S���
9b~�
�

���
�������
���	��
���
����
S��
���
�����������

��
����
���=��
���
�������
��
8������E�
��
��
�������
fb�
`���

�������

��

�

�����S�
�
���
�����
	���
��=����������
���
���=��
���

��������
���

����������

�
���
���
��
��	�
��������
�����U�

���=����
�

������
����R������
��
����
�
��
V#;'W�

�

 ���
 �S����
���
 �����S�
�
 ����

 ��������
 g)C4�
 �

 �����


���
����>���
 ��
���=��
 ���
�������
������
	��R��������
�	��

���
�����U�
�������
 ��

�����U�
���8����
�������
�k�	�����

���=��
���
��
�������
fb�
Y�S
�
���
�
�
�����S�
�
���
����>����

�


�������
�������
�	��
���
�����S���
c)o),
��
��
	�
�������
g)C4

"0,/
VcOaUW�
M
�
��
����������
�
�
�
���
g!9:
��

��
�
�
�������
��

�����
������	����
��
�
�����
��
�	�����
 
VkROaP�cOaUW�

� �'3��%��,(�%(����,���8
��:(����,�(04%��)���(
��,�	%�

�-
��,<� �48%3�9��%�� 	'�:�%�
� ���cOaU�(��3� %3'��
�

4�����0�R\�\Y���/3���-��JkRScK!����B(���(��3�������:(�

%,�0�%3%�

:)����(�'64����(
��,�0��-
��,!

�����7�7:��T����
���������V0��&����W

X��
��	���
@
���
�����
=�
R�����
��
�������
'gc
V'0.3/
gF)DD.F)

c)o),W�
 ��
 ��
R��=�
�
 ���
������
��������
��
���������
��
 ���

�
�������
 ��������
 V��8�
 ��
 !e;IAAA
 ���
  !"#$%&!#W
 ��

����������
�����
 �������
�
 ��������
]�U
=�
R�����
 ������
 ���

����
S�
g)C4
"0,/
�
�
���
���
���
��
���
���
����
���=����
��U
��
��

�	�����
 
��������
������
��U
��
����������
���
�
��
g!9:�
�
�
��

���
���	�������
��
����
VkROaP�cOaUW�

 � �%�%	%��*4�� 3%� �B(���� ���%������(�4%(�%�(���(:(�0

�*64�(����)��,%�(6�(�%)���,�4�	��8B3�,�=&�/���	�8!�.!##$!

�%)� (,3�(��*4�� ��� ��0(�� ��,� 4�	��8B3�,� 4/���(�)

Okl;@@@���)�iOqPST^OP�4���,%�(6�(�%�4�	��8B3�,�D.7

uibCcX!

Z�
 ��
�	�����
9
 VjOS^qNW
 ��������
 ��
 �������
 �
������
���

�S
�	�����
�
/ �
��
R���
�
�
������
=�	���
��
���	��
����
�
���=��

���
�������
V/ 
V9W�
/ 
VeW
�
h}}W�

�����7�7O��T����
���������V0��&���7W

[
��	���
����
���
�����
;!d!#
���
	��R���

�
�
�
���
��
���
���
��

����
����
��
�������
fb�
����
���
�����>���
���
����
���	��
����

���S��������
�
�
�
�����	��
��S���

.!##�����(���)�PNaClSk

Z���
�����
���
�
�����
��������
��
�����U����
���
#d9
�
���

�������
'gc
���
����
�
����U���
�
c+3)
S�8��
���
���
��
����

���
 ���
��
 �
������
 T�����	����
 ��
 ����������
�����
 �
�

�����������
��=����
�
���
��	���
P
 ���
�����
bd$c$dv�

.!##!#��*3��(���3
)�4�	��8B3�,�4/���(�)

]�
	�S��
����
���������
#d9l;$e
$%gbd
��
���
�=����
�
�����

��
;$eEc!f!c�
 ]��
 8���
����
����
 ���
������
��
 �
��������

��������
����
 ��
����=����
 ���
�������
��
 ����������
 V;$eE

c!f!c
NPQ
fW�
a�=�����
 ����
���������
#d9l;$e
;$eEc!f!c

���
���
�=����
���
������������
�
����U����
]��
8���
����
����

��
!e;IAAA
���
 !"#$%&!#�
����
�
�
��
����8���

��
 EBK
/ fl

gC�

.!##!+��*3��(���3
)�(04%��)�RZn\

]�
	�S��
����
���������
#d9l;$e
$%gbd
��
���
�=����
�
�����

��
c$%!Ec!f!c�
a�=�����
����
���������
#d9l;$e
c$%!Ec!f!c

���
 ��
=�����
 ���
�=����
 �
������
[
��=�
�����
 �
��
���
���
8��

����
���������
����
��
A
/ }'
�
P@A
/ 
'gc�

1!����������

[
�8��
���
��
��		�k�
���
bcd#9eb#f!
g#h
���
 !"#$%&!#

��
�������
 ���
���
 8�����
 ��
 ���������
 ��
 �
�
 ��	���
=���

�����������
���
�
�
���S�������
���
�8���
���
����8�

��
����������

8�����
 ���
 ��������
 �
�
 �
�
 �	�=U��
 ����
 �������U��
 s�

������
���
=�
���
������
������
���
����8�
�
���
���
���
�����

��
���������
��
 �
�
���	����
 ���
���
��=����
�
 ���
���������

1!#�OVWXYZ[\]�%6���(4%��)�(���8%�4�
0�RZ�\

X�
 �����
 ���
 �����
 ���������
 =�
 8���
����
�=��
 ����
����

�
=�������
���
�������
�
bcd#9eb#f!
g#h�

�����:����F�*�����*�+��!� �8'��hiZCjkc@��.��&0����'

M
�
��
��
���8=���
��
��	�����
������
�����	�������
�����

��

�����S���
 ��
�����
������u

T�
�
 S��
������
 ��
 �
��=���
 ���
 �����
���
 ��8�������
 ���

�����������
���
�����

��
�������
��U��
��
�����������
����
���

��

��
	���
��
������=���
z8����
�
��=���|
����
���
�����������

]��
�����
�����
��������U��
��
�����

��U��
��
�
��=U����
�
�

�8��
���
��������U��
�
�����
���
�����������

��
������
������
��
 ����

 ������
�
 �
���S�
 ���
�8�����
w�����

!�.C,+*)F
���
������
��
R�	�
U��

�����	�����
��
���
zS��	�����|

�8�
 	���
 ����	�����
 ��
 ���8���
 ��

 ��R��
��
 T�	�
 ��8��

��
���8������

 ����
�����
���
R�	�
U��
�
 ����
 ���
�		����
 ���

�
���S��
��

���
��=������
���
���
�8�����

X�
 ���
�������
��		��	U�
������
�����

 ������
��U��
 ��

����������
�=���
 �
��=U��
�
 8�����
 ��

 �����
 V�
k��
����

�
�8��
����
��8�������
bcd#9i#$f!
g#h
ie~@JOH
���
���
�����

����
���
����8�

�	��
�
�
	�
��������
���
���
������
W�



16

����������	
��	��
����

5. X\^Y]X]�X

X��
����8�
�
��8���

�
i!j@JOH�
[
��������
	�
�������
��������

V	�
�������
9!jW
���
R��=��

 ��
����������
�����
 �������
�
�

R��
��
��=�
���
T����S��
 ��
�����
 ����=�����
 ���
�
����U���

���������
7�
�
�������
�����

��
����=������

���
�����
�8��
��

�����
 ���
 ����������
 ��

 ���
 �����

 ��
 ������>���

 ���

���8	��
����
������
����
�����������
[
����=�����
���
����
���

����������
��
��������
�
�������
���
���
�����
���
�	������
��


����
���8���
�
��
���
���
8��
���	���

���
=�������

����		�	��

��=U�
��
�����	����
���
��������
=�
����

	��=�������
�

=���R�


������
�����

��
R��������

���	�8
����
P@
/ 
����
���
��
���=��

���������
�
��

�
������
��
��
�����	������
���
=�
����

�S
��
����

Z���
���
��������
�������
��
��
	�
�������
9!j
�8���
�	���
�
�

R��
��
��=�
���
���
���
�����
��������
��
S��
������
��
��
��������

	��������
��=�
���

�(�*�,3��%��-0)"

[
�����
��
�����	�
���������
���
����


���
��
�
�
��=�
8�����

w���
��
��������
��
	���
��8�
��
������
������
����

�
����������

���

�����

����
���
�8�
���
8���	U�
��8�������
��
��
U����

�

�����	�
����������
��=U�
����
���
��
R��
��
���
�8�
���
�������

���
�����
�����������

����
=���R�
�

�

������
8���	��
�
�k�	��
��8�������
�����������

����=��
��

��	�
8���	�����
�������
Y��
�8�

�����
��
������=�����
��
��
��8���

��
���
�
���
�����
�����
�U�
�����
��
��8�������
��8�

����
���

��
QA
"*�
�
��

�
������
�
=�
����

�
��S�����
������	���
������
��

��

�

��	�
���
R��
��
������
���
�8����

� �'&����,�
A��(��
��)���)��,64�(��)�(%)��%�8,(�	'�
��%

�:3�(,(��4'�:3�(%)!

]��
�
8�����
���
��
��
�����
�
����������
����
���
�����E���

�������
�
��
��
�
�������
��������
��
�
������
=���
��

�����:����T���.(��0����$������1Q
�$��(���0�'

�

=���
�
P
��

B
R��������

�������
���
�����
�S��
��
�������

���
 ��
 �8���
 ���
 �
��
 �k��
 ����S�
 ���
 ����������
 �������

��8�������
 ��

 ���
 ����������
 �k�	U�
��8��������
 `����
 �


�������
�
8���
����
�����

�
�
���
�	��8�
	�
��������
���
����������

�8�����
[
=���
@
R�������

�������
@p5
��
�
��
����
���
�������

[
�������
�����

����
���
�8�
�����
���
 ��
@QAp"*
��
�8�

 ��

��
�
�����	����
��
�
�
=���
�
P
��

B�
w���
���
��
�������
@QAp"*

�����

��
��������

	���
���
����=����
����
���
�8�
���
8���	U�

��8�������
�
�
��S���
���=���
�������
Bp/ �

[
=���
J
R�������

���
RU�
�������
���
���
�����	�
��S��
g9�

[
�������
�����

��U
��
������>�

���
��
�
�����	�
��
��
=���
@�

	���
 ���
 ����	������
 ����������
 ���
��
 ����
 ��
 8���	�����

���=���

�

=���
�
Q
��

H
R��������

��	

���
RU�
�����
����
�S���
���

����������
�8�����
����
��
����
����
�������
���
�����
��
�
���

����
 ��
����
�
���
��
����
 ���
 8U����
 `����
 �

 �������
�
 =�

�����	�k���
��8��
���R	�����
��
����	���
�
�
����8����
�������

�

 �����	��
 ���
 !�.C,+*)F
 ���
 ����������
 �����

 ��

���=��������

��

��
�����������
�
[
������
����	
��
�������
��
�

���=���������
 ��=����
�
���������

 ��
 ���	����
�����
 ���

�������
 �
��
���R	�����
����
 ������
��
 ���
 8U����
]��
 ���

����8�

������
��
�
��=U����
����
��
���R	������
���
����

����

�
����������
��
R�����
���
��	�����
������
���R
R�����
[
�����
��

���
���=���������
�����	��
���
!�.C,+*)F
���
����8�

������
��

���
8���
�
�
��
�����
�����

]��
�8���
��=����

��
�������
��

�
������
����R�
�
��
�8���
��

���
 ��
=�����
 �����	�
����������
 �����
��=����
 ����
���
 8U��

���������
�
�
��
�����������
���
������
��
��������
��
�	�
��

�������
Z��
S�8�����
��
�
������
�����
�
����
���
�	��8�
���
�8���

�		�
��

��
�����U����
�
�����
�����������
����
���
�
��
	����

���

U���
��
����������
���
���=���
���
8�������
��
�U�
���������

���
����������
��

�
�
��
8U���

�

 ������
 ��=����
�
 ���
!�.C,+*)F
 ���
����
��	�
 8����
 ��


��������
]��
���
������

�������
��=����
�
���
!�.C,+*)F�
�
�
��

��
���8=��
�
�
�������
��
�����
��
��8��������
����
����
�����	��

���
 �����

 ����
����������
 ��
 �����
 ���������

 ��
 ��R���

���R	���
���
�8��
��
�������
�
����
������
��
���
8U����

���
!�.C,+*)F
���
�����	��
	���
�
�
���R	�����
���U�
����������

�8���
�		�
�����	��
���

�
������
8���
��
��

�����	�����
��
����	���

��=�
���
���
�8��
�
�
���
�����
���
���
R���
����
���
��=�
����

w�

����
�
��

����
���
���
R���
����
���
��=�
���
�������
��8��

��
 ��
���8=���
������
���
R�	�
U��
�
����
 �����
 ���
������
���

�
����
���
�		�
��

���
����	
��
��
�����
���
�8��
����
�����������

1!+� �0(����,�sRNPaksPbO�cPQ

(���(��*3���

X��
������
�
����������
���������
�����������
�������U�
�
�

���
i!j@JOH�
Y��
��=���

������
��
�
���
��������
����
X��
����8�
�

����������

��	�
��
�����
������������
�������U�u

s�
!�.C,+*)F
�
�
��
�8���
��������u
]����
���
��
����=
�����

����
��
 �
��=���
 ���
������������
 V&!jW�
 ��
��������
��

��	���
Vg!jW
�������
��
8���
����
�=���
�����	�����
��
�
�
���

�������	�
��8��
�����>��
�U�
����8�����
8U����
�
���S��������

i!j@JOH
������
 ������
 ��
 8���
����
�=��
��
�����������
9li

��

il9
�
�
��
���������
k��
��U�
��

���	��
�U�
��������

s�
!�.C,+*)F
�
�
��
;CD-)F+3nu
����
���
	�
��������
'-)F)0
e0.(,)�

�

��=����
�
���
����
���
!�.C,+*)F
�����

��
����������
�=���

����
���
�����
w�

��U
��������
��
8���
����
�����
��
����=���

��������
��
 ��	���
 
�
������
 �����	�����
��
 ��

 ��
 ��
 �����

�
�R�=�
���
Z���
���
�
�����
��

�S����
9!'l! b
V����
���
��W

��������
 ��
��������E��
�����
 ���S�������
 ���
�8���
 8����
 ��

������	��k���
��
k��
���
��������

M
�
 ���
��
 ���S�������
�8��u
[
����������
 ���
 ���		����
 ���

������������
����
;$i$�
�		�
��

���
����R�	��
����
����
;$i$E

e03-F0,,)F�
����������
����
bcd#9eb#f!
g#h
��
���������

��
 ���
 ���������
;$i$E')�.)3*)F
 8�������
��
��
 
�
�������

���	
S����
���

��������
��
�		�S���
�
�
��=����
�
����
��
�
����
�

����
;+m/0t3�
��U
�����8����
��������
��
�
�
�����������
��
����

���
����
��
����

2!��E�������

2!#��,3�/(��)�lSmS
�
i!j@JOH
�
�=���

�
�
������������
=���
��
��
������
;$i$�

�
�����
��
�����

���
������	�
��

��
	�k�
���������
;$i$�
���


�
 �������
 ����
 ������
 ��
 ��������=��
 ��
���
 ��
 ������
�

�8���������
��

��
�	��8���

����
���
')�.)3*)F
���
���	��
���

����



17

����������	
��	��
����

�

 �������
�
 ;$i$
 ����
 ����
 �	����
 ���
 ��������
 �8���

����
�����
 ��
 �
�
 �
�=�U�
 ������
������
 QE��	�
 �����8��
i$%�

M
�
��
�������
���
bcd#9eb#f!
g#h
��
�		��
��������
;$i$
=�

8��
�������
 ��
��
 ��	U�
�
;$i$
 ���������

lSmS� ST"
 `���
 �
�������
 8���
����
����

 �
�
 ��
 	�k�
������E

���
�	��8��
;$i$�
7�
����	

	�k��
��=��>���

���
�����
bd$c$dv�

lSmS� NqPs"
 X���
 �����8�
;$i$
 d"#b
 ��������
 ��
 	�R���

�����R	���
��
�
���8�����
����
;$i$�
���

��������
��
���������

����S�
 ����
���
���������
bcd#9eb#f!
g#h�

lSmS�QsN"
Z���
���
;$i$
hbd
��������
��
�������	���
��������

��
 ���
 �����������
 ���	��
���
 �
 ��
 ����
��
 �		��

bcd#9eb#f!pg#h�
 Z������
 ��
 ������=���
 ��������

������������
 ��=U�
 ��

 �	���������
 ����������
 �
�
 ���

���S�������
���
��������

2!+��3%��
�	/)�(,3�/(��)

�
bcd#9eb#f!
g#h
i!j@JOH
���
 !"#$%&!#
�
�=���

��

R��
��
 �S��	
���
 �	������
��
 ���R��=�������
 �������
���

V6C,C31)/W
�
������
��

�S������
7�
�������
���	������
�
�=���


��������
	�
�������
�������	��
R��R��
�
�
��
�������
��
������

��

 ��=
���
 ���

 ������
 ���
 ����������
 	�
�������
 �����
 ��


��
�
 �
�
 �k�	��
 ���=����
 Z�
 ����
 ���
 �����
 �������		���


�����	�����
��
 �
 �S����
��
 ���
�����������
 R��R��
 ��	��
 [

������
��������
	�
�������
���R��=����
��������>�

��
�������

R�������
��
�������
���
�������
��

����R�		�

������
��
���

�
��
 ���
 �������
���
 ���=����
 ���

U���
 ��
 ���
������
�>���


�
�����
���=���
�������
���
����
�
�����
��

��
����
�S����

V�
��=���
 H
 / W�

� �� �
	%�'(�%(��	%�� �� �����(4
)� ��)�(,(	�,0)���/���

��:(�0�����3%���%
4%������*3�%��%��	���(��	'�%�


�-����	�,4/3�����(:��	
!��%�'������'�	��%<�%��'�	%�

4��'���3����	�0�:(����)��
	%�'(�%(�)���)�(,(	�,0)

��/���� 3%� ��%(8%��9��%�� ��%�	B)� �� ��%�	0)� 
��:(�

��,� ���(:��	�*� ��,� �����9��%�� ��� (,(	�,0<� 	%6B)

��%8�����	'�4������4��%-*�'��:3�3%������%(����%�3���	'

�� �����,�
�%� ��)� (,(	�,0)� �-%���%)� ���	���(�%��	B3

%��8����(�:3!

����� O����=$
�(0��'�S��

�����O����l�
�18
��/�_�0���<-7�mm

�����O�7��=�����18
��/�_�0���<-7�mm

2!.���8�%	/)�(,3�/(��)

=aOMCOis�	%��MCcmS`$

[
=���
��
��
������
9!'l! b�
��
�����
���
������
�����8���


���
��
����������
���
a./+0
O3n+3))F+3n
M01+)-G
��

���
O.F0()C3

iF0C/1CD-+3n
 s3+03�
 8���
����
����

 ������
 ��
 ����	�

������	���
��
 ������
�
 �8����������
 ��

 ���
�������
 �
�
 ��

��������
k��
��U�
�������
�����
��

��
����	��
��������
��
[

�������
����������
����

 ����
�������
�U�
 ��	�����
~c#
��

8�������
��
��
���=���
���������
PPA
h25�
7�
�����
���
��	�����

������
 ��
 �����

 ��8�

 ��

 ��
 PAAp5�
Z�
 �
����
 �����������

��������
��
�8����
�����
��	�����
�����
��

�����
���
P
45

V���

 ������
 ����=
�����
 ����
 �����
 ���
 ���
�������
 ��

 ���

��	�������W�

`���
�
=���
��
��
������
���
���
8��
��
������
9!'B�
��
�����

��
�����

��
�
����	�
��������
�������
��
���	���
��8�

��

@J

 +-�
 7�
 ����
 8����>���

 ��

 ���8����>���

 ��������
 V������
��

8�������
��
��
�
�
��
�������
���
��������
k��
��U�
������U�W�

X����U�
���
���
�����

��
����=���
�������
L0F/1,014
����S�
���

i!j@JOH
��

 ���
������������
������U�
9!'l! b�
�
��=���

��
�����	�k���
V'C5(,)
#C-)W
���
����

�����=��
������
��

������

��
��
	����
�	��=����
7��
���
��
	����
����

��
JJ�P
4"*�
��
JI
4"*�
��

II�@
4"*
��

��
OH
4"*�
[
=���
��
��
������
9!'l! b
����

�8����

���	���
���R���
��
��
��8��
8���
����
������
=���
��
��
������

'lgi$}�
[
�������
������
 ��
����������
�=��
����
����������

X���
bcd#9eb#f!
g#h
 ��������
 ��
 �		�S���
 ��
 ���������

V{0F5C-W
��
'lgi$}�

]�����
 �8���
���
 �
�=���
���
k��
����
 �
������
 ��

 �S�����

����
���
�U�
����������

2!1��*3��(��jQPmkRQkU

]��
��
=������
��
�������U����
���
��������
��������
��
���

k��
���
�������
��������
��8�
��
���
k��
���
�����	�
��S���
�����


�	��
�

������������
k��
����
��������
��
���8���
�����
R���

����

��
����
�������
L0F/1,014�
M
�
��
�����
�����
�
i!j@JOH
�
�=���


�
�
������
L0F/1,014�
����
���
������
������
��
���8���
����
��
��

R��=�
�
 ���
 �������
L0F/1,014
 �
��
 �S����
���
 ���������

\�������>����

 �

 ��=���
 ��
�����	�k���
 JJ�P
 4"*�
 JI
 4"*�

II�@
 4"*
 ��

 OH
 4"*�
 `���
 �
 �������
L0F/1,014
 ������
 ��

��������
�=��
����
��
���������
8�����
���
���	��
�U�
�
������

5!������E���������������

7�
 	�
�����
��
 	��
��
��
 ���
bcd#9eb#f!
g#h
i!j@JOH

�S�	������

 ����8U��
 �
�
 ��
 ��S�=��
 �����
 ���
�������
 �

������
������
 ���
 ��

 ��
 ������������
 �
 8�
�
����
 ���
 ��
�

���
����
�
����
M
�
����
���
������	����
��
���
��������
����
�
�

��
=�����
 ��

 �
�
 
����
 ����
 Y�����������
 ��
 ����R�		����

������=�
��
 ��
 	�R����
 ���k�
 �
�
 �������
�
 R�	������
���

	��R������
���
����
����
�������
������
���
	��
��
���
V'0{-tCF)W�

T	���������
�
�
�
�
��
�����
��
������
�
	��
��
���
��������
��
	�R���

���
��
�8��
��
�S�
�
�������
�����
���
�����=����
����
���

�����	���

���
���
�
�������
ttt�6)2F+3n)F�105
�
�����=����
���
���
���
����

 !"#$%&!#
 V��	�
 NJO @PQJ
O@AH JPHHW�

[
���8����
������
	��
��
���
���
bcd#9eb#f!
g#h
i!j@JOH

���
����>���

���
�����
bd$c$dv
���
��	���
P
�����
��S
��

6. �]�7�\aM�w�
��M�XZ�w�



18

����������	
��	��
����

7. 7]_^�w`
_`a`w7[a�X7�w`

7!��� ����� �������������

�3%��
�	/)� ��(����

7���� [	������
��
�������
���

X������ ~c#

X��=���
��������� 22 kΩ �� 1 kHz
Z��. ���=��
�
����� +12 � +22 dBu ���q
��
	���
CMRR 7��
�� 40 dB

�3%��
�	/)�/-���� (Main)
7���� \��R��=������
�������
���

X������ XLR
X��=���
��������� 100 Ω �� 1 kHz
Z��. ���=��
�S���� +12 � +22 dBu ���q
��
	���

�3%��
�	/)�/-���� (Aux)
7���� \��R��=������
�������
���

X������ X��������
��
R����
6,3 mm
X��=���
��������� 100 Ω �� 1 kHz
Z��. ���=��
�S���� +12 dBu

�������%�(,(�04%��)

`����
��
��8������� 10 Hz ��� 35 kHz (-1 dB)
@ 96 kHz Sampling Rate

�����
'l% > 113 dB Main Input/Output
> 107 dB Auxiliary Output

THD 0,007 % ���. @ +4 dBu, 1 kHz,
����8��� 1

T����R�	� < -92 dB/-95 dB

Bypass
7���� a�	�, Hard-Bypass �� �
�����

��������

��(���)�4�	��8B3�,�4/���(�)

7���� [	������
��
�������
��
�������

X��=���
���������
�
����� 2 kΩ
Z��. ���=��
�
����� (LINE) Z���R	�
-14 dBu ��� +22 dBu
Z��. ���=��
�
����� (MIC) Z���R	� -42 dBV/Pa ��� -6 dBV/Pa
r������
��
���������� +15 V, ��������
������

��8�%	0���(���)�1
7���� ~c#
��
����������
����������

T������ AES/EBU � S/PDIF
X��=���
���������
�
����� 110 Ω
�������
�� ���=��
�
����� 0,2 - 5 V peak-to-peak

��8�%	0���(���)�2
7���� TOSLINK ���
��
T������ AES/EBU � S/PDIF

��8�%	0�/-���)�1
7���� XLR ��
����������
����������
T������ AES/EBU � S/PDIF
X��=���
��������� 110 Ω
X��=��
 �S���� 3,5 V peak-to-peak

��8�%	0�/-���) 2
7���� TOSLINK ���
��
T������ AES/EBU � S/PDIF

��(���)�(,
���3�(4�*

7���� BNC
T������ Wordclock (1 x Sample Rate)
X��=���
���������
�
����� 50 kΩ
�������
�� ���=�� 2 - 6 V peak-to-peak

MIDI-Interface
7���� 5-��	� �����8�� DIN In/Out/Thru
Implementation �	���
������
�������U� MIDI

��8�%	0����-��
%(�%

Z���������� 24-bit Delta-Sigma, 64/128-�	�
Oversampling (AKM®)

a�=���
 ��
�����	�k��� 44.1 kHz, 48 kHz, 88.2 kHz, 96 kHz

��%8�	
� OVWXYZ[\] (GEQ)
7���� ���
���
��
��E����R
��
!�.C,+*)F

T��
�8�
��8������� 20 Hz ��� 20 kHz �� 31 ��
��E
����R
���
���
�8��
��

������
������
 ��8�������
 $'h

]����
���
�8�� PlB
 ����R�

T��
�8�
��=�
��� NPQ
���
EPQ
/ 

�%�%4����	
�OVWXYZ[\]� =cO_$

7���� Z���
PA
���S������
�	����

��������
��
��	���
���
����	


T��
�8�
��8������� @A
"*
���
@A
4"*

]����
���
�8�� PlPA
���
PA
����R��
��	���

'2),o+3n
VH
��

P@
/ W

T��
�8�
��=�
��� NPQ
���
EPQ
/ 

�,3%4�	
�OVWXYZ[\]� =mO_$

7���� Z���
B
���S������
�	����

��������
��
��	���
���
����	


T��
�8�
��8������� @A
"*
���
@A
4"*

]����
���
�8�� PlPA
���
PA
����R��
��	���

'2),o+3n
VH
��

P@
/ W

T��
�8�
��=�
��� NPQ
���
EPQ
/ 

d2F)D20,/ Z���R	���
���
A
���
EHA
/ 

9--C14 A
���
@AA
5D)1

#),)CD) @A
���
JAAA
5D)1

#C-+0 Pu@
 ���
 PuPAA

`\\uvXhw�m\xd]yo\]� =`im$

7���� ���
���
���	���
�������
�
�

���
�����U�
��
}))/6C14

r�	��� Z���
PA
k��
���
%0-12{+,-)F
���

����	
�
���q
��
	���
���=���

����������
>�����
�
��

��������
�������

�������	��
�
�
��8��

��������

T��
�8�
��8������� @A
"*
E
@A
4"*

]����
���
�8�� PlPA
 ���
PlHA
����R�

T��
�8�
 ��=�
��� A
���
EHA
/ 

��8�%	
�Delay
7���� ���
���
'-)F)0Ei),CG

Z��
����
8�����
i),CG BAA
5D)1�
���S������

��=�
>������
�
�
��=�
����	


]	�8
���
���	��� A�A@
5D

Z�����
i),CG Y������	�����
�����
�
���
�

������0)�R\�\Y

7���� ���
���
����
S�
�������������

��
�����8����
����
��

���������
�
�U�
g)C4
��

#;'

��

�
���
��
���	��
��

�������
fb

������0)�McR

Y
�R�=�
�� / 
V9W�
/ 
VeW
�
h}}

w�	
������
�
����U��� EJ@
 / flgC
 ���
 EH
 / flgC

monXpZhx

7���� !m(C3/)F
 �
e05(F)DD0F
 ��

k��
���
$&e
V$3-)FC1-+o)
&C+3

e03-F0,W

d2F)D20,/ Z���R	���
A
���
EHA
/ 

9--C14 A
���
@AA
5D)1

#),)CD) @A
���
JAAA
5D)1

#C-+0 PuP�P
 ���
 PuPAA

RZpZd\]

7���� g)C4Ec+5+-)F
 V*)F0
 C--C14W

"0,/ A
���
PAAA
5D)1

d2F)D20,/ Z���R	���
A
���
E@J
/ 

#),)CD) @A
���
JAAA
5D)1

P\XYDNZp\� anXYo[\]

7���� ���
���
���	����
}}d
HPE���
�8�

T��
�8�
��8������� @A
"*
���
@A
4"*
��
HP
���
�8��

��
������
���
��8�������
$'h

`�
8������ g)C4
 ��

9o)FCn)

M������
�
 =���R�� a�>
=���R���
���=��
���
A

���
EHA
/ 
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�8���
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��������
���
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�
�
�
�
������

7!#�lSmSDSpfY\p\ndXdZyn�=�8%�4�
/)�lSmS$

*Download ���
www.behringer.com
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3�

7���� �=���
���U�
������		��
VceiW

B@A
m
IA
i0-E;C-F+m

r��
����
������ c!i�
�������	�

e03-FCD- a�=�
>�����

�,3%�
����)�%��60	�,(�)

gF)D)-D HJ
=���
�
������
��

�����
PH
k������
����������

���=�������
��

�	����

��
������
 �������

�%���0���*4%��)

7���
�
����� 85 ��� 250 V~, 50/60 Hz
w�����	���
�������� 7��. 10 W
`���	�
� T  1 A  H
X������
�	����
�
����� 7�����
�������
k�8���
�����

��%(�'(��)CG'��)

Y
������
�
V\
m
T
m
�W P
BlJ�
VJJ�Q
55W
m
PO�
VJI@�H
55W

m
I
Pl@�
 V@PK
55W

����� ����
@�AQ
4n

�����
��
���������� ����
B�Q
4n

�	�������� �������� ���� ���	���	�


Midi Channel 1...16 1...16

Mode N N

Note Number N N

Velocity N N

After Touch N N

Pitch Bender N N

Control Change

    1-31 Y (Range: 0-61) Y (Range: 0-61) ()*
��&�#���
�+",-.+"/,-�

    33-63 Y (Range: 0-61) Y (Range: 0-61) ()*
��0&�
�+",-.+"/,-�

Program Change Y (Range: 0-64) Y (Range: 0-64) ��
�
1�
��%23�
��&
4561678
9717
�"�

System Exclusive Y Y :�';�
�������#&��
'����<�

=>�)?@

System Common N N

System Real Time N N


